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1 Anwendung und Kurzbeschreibung  

Temperatursensoren der Reihe TF101 sind Widerstandsthermometer (RTD-Sensoren) und enthalten als Sensor einen Platin Messwiderstand 
nach EN 60751 / IEC 60751. Er besitzt eine hohe Langzeitstabilität und die Messung ist mit Temperaturfühlern dieser Typenreihe über lange 
Zeit genau. Die enge Toleranz der Messwiderstände erlaubt es, die Sensoren bei Beibehaltung der Messleitungslänge auszutauschen, ohne 
die angeschlossenen Mess- oder Schaltgeräte neu abzugleichen. Beim Einsatz der Sensoren ist die Wärmeableitung über die Anschlusskabel 
zu berücksichtigen. Dies kann z.B. beim Sensor TF101G3 dazu führen, dass die Endtemperatur nur sehr langsam oder gar nicht erreicht wird. 
 

2 Technische Daten 3 Leitungskompensation 
Elektrische Eigenschaften:  
Genauigkeit Klasse B – DIN EN 60751 0,5 % 
Toleranzklasse B - DIN EN 60751 ∆ϑ = ± (0,3 + 0,005 ϑ) [°C] 
Temperaturänderung 0,385 Ω/K 
Grundwiderstand bei 0 °C 100 Ω 

  
Prüfbedingungen Isolation:  
Nennisolationsspannung 660 V 
Bemessungsisolationsspannung Ui 2500 V (nicht 019061 und T223047) 
Einschaltdauer 100 % 

  
Einbaubedingungen:  
Lagertemperaturbereich -25°C … +65°C 
Einbauhöhe < 2000 m über N.N. 
Zul. Verdrahtungstemperatur -5 °C …+60 °C 
Rüttelsicherheit EN 60068-2-6 2 … 13,2 Hz ±1 mm   13,2 ... 100 Hz 1 g 
 2…25 Hz ±1,6 mm    25 ... 150 Hz 5 g 

  
Gehäuse:  
Einbaulage beliebig 
Anschlusskabel mit PTFE (Teflon) isolierte  
 versilberte Kupferlitze 0,14 mm2 (AWG 24) 
 oder PVC isolierte Kupferlitze 
Abmessungen (B x H x T) Siehe Betriebsanleitung 
  

 

2-Leiter-Technik 
Beim 2-Leiteranschluss wird 
der Leitungswiderstand durch 
ein Potentiometer am Schalt- 
gerät, durch Programmierung 
(z.B. TR122D, TR250...TR600), 
oder durch Beschaltung mit 
einem externen Widerstand 

kompensiert. Dem Vorteil der möglicherweise einfacheren und 
kostengünstigeren Verlegung von nur 2 Kabeln steht der 
Nachteil der bei längeren Leitungen erforderlichen manuellen 
Kompensation entgegen. Widerstandsänderungen durch 
Temperaturschwankungen des Anschlusskabels werden nicht 
berücksichtigt. 
3-Leiter-Technik 

Beim 3-Leiteranschluss wird 
über eine dritte Leitung zum 
Sensor (Sense) der 
Spannungsabfall auf einer 
Zuleitung ermittelt. Bei der 
Kompensation des 

Leitungswiderstands wird davon ausgegangen, dass der 
Spannungsabfall auf der zweiten Leitung identisch ist 
(gleiche Kabel verlegt, gleiche Temperatur der Kabel). Die 
Kompensation erfolgt automatisch. Mögliche Änderungen des 
Widerstands der Zuleitungen durch Erwärmung werden 
ebenfalls ausgeglichen. 

4-Leiter-Technik 
Beim 4-Leiteranschluss fließt über 2 Leitungen ein eingeprägter Strom durch den Sensor. Über 2 Sense-Leitungen wird der Spannungsabfall 
direkt am Sensor gemessen. Mögliche Unterschiede in den Sensoranschlussleitungen spielen keine Rolle. Nachteilig ist der höhere 

Aufwand für die Verlegung von 4 Kabeln. 

Kombination von 2- und 3-Leiter-Technik 
Beim Anschluss von 2-Leiter-Sensoren an Geräte mit 3-Leiter-Anschluss kann der Leitungswiderstand dadurch kompensiert werden, dass 
zwischen Sense- und Masseanschluss ein Kompensationswiderstand (RK) mit dem gleichen Wert wie der Leitungswiderstand (RL = 2x RL/2) 
geschaltet wird (Leitung am Sensor kurzschließen und mit Ω-Meter messen). Der Sensor wird dann zwischen + und Sense-Eingang 
angeschlossen. Der zu kompensieren-de Leitungswiderstand für Hin- und Rückleitung zusammen darf dabei nicht über dem für 3-Leiter-
Anschluss zulässigen Widerstand einer Einzelleitung liegen. Bei kleinen Leitungswiderständen (z.B. Zuleitungen <5m) kann auch ganz auf 
eine Kompensation verzichtet werden. Dabei wird der Sense-Eingang einfach überbrückt (Kompensationswiderstand = 0Ω). Der Fehler 
beträgt ca. 2,6 K/Ω (z.B. ca. 1 K bei Leitungslänge 5 m und Kabelquerschnitt 0,5 mm2) 3-Leiter-Sensoren können durch Weglassen eines 

https://www.ziehl.com/de/TF101G3
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https://www.ziehl.com/de/TF101N
https://www.ziehl.com/de/TF101R
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Kabels als 2-Leiter-Sensoren eingesetzt werden. 2-Leiter-Sensoren können an einem beliebigen Punkt in 3- oder 4-Leiteranschluss verzweigt werden. Nur der 
Leitungswiderstand der beiden Kabel des Verzweigungspunkts bis zum Sensor ist dann nicht kompensiert. ZIEHL-Schaltgeräte, der Reihe TR sind ausgelegt für 2- oder 3-
Leiteranschluss. 

 

4 Allgemeine Hinweise 
Die Einhaltung der nachfolgenden Vorgaben dient auch der Sicherheit des Produktes.  
Sollten die angegebenen Hinweise insbesondere zur generellen Sicherheit, Transport, Lagerung, Montage, 
Betriebsbedingungen, Inbetriebnahme und Entsorgung / Recycling nicht beachtet werden, kann das Produkt eventuell nicht 
sicher betrieben werden und kann eine Gefahr für Leib und Leben der Benutzer und dritter Personen darstellen. 
 

Abweichungen von den nachfolgenden Vorgaben können daher sowohl zum Verlust der gesetzlichen 
Sachmängelhaftungsrechte führen als auch zu einer Haftung des Käufers für das durch die Abweichung von den Vorgaben 
unsicher gewordene Produkt. 

 

5 Wichtige Hinweise 
Der einwandfreie und sichere Betrieb eines Gerätes setzt voraus, dass es sachgemäß transportiert und gelagert, fachgerecht 
installiert und in Betrieb genommen sowie bestimmungsgemäß bedient wird.  

An dem Gerät dürfen nur Personen arbeiten, die mit der Installation, Inbetriebnahme und Bedienung vertraut sind und über die 
ihrer Tätigkeit entsprechende Qualifikation verfügen. Sie müssen den Inhalt der Betriebsanleitung, die auf dem Gerät 
angebrachten Hinweise und die einschlägigen Sicherheitsvorschriften für die Errichtung und den Betrieb elektrischer Anlagen 
beachten.  

Die Geräte sind gemäß DIN VDE/EN/IEC gebaut und geprüft und verlassen das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem 
Zustand.  

Um diesen Zustand zu erhalten, müssen Sie die in der Betriebsanleitung mit „Achtung“ überschriebenen 
Sicherheitsvorschriften beachten. Das Nichtbefolgen der Sicherheitsvorschriften kann Tod, Körperverletzung oder 
Sachschäden am Gerät selbst und an anderen Geräten und Einrichtungen zur Folge haben.  

Sollte die in der Betriebsanleitung enthaltene Information in irgendeinem Fall nicht ausreichen, wenden Sie sich bitte direkt an 
uns oder an die für Sie zuständige Vertretung.  

Anstelle der in der Betriebsanleitung genannten und in Europa gültigen Industrienormen und Bestimmungen, müssen Sie bei 
der Verwendung des Gerätes außerhalb deren Geltungsbereich die im Anwenderland gültigen einschlägigen Vorschriften 
beachten. 

 

5.1 TF101K 

Behandeln Sie diesen Fühler mit Sorgfalt und üben Sie keinen mechanischen Druck auf. 

das Fühlerelement aus. 

 

5.2 TF101N 

Hinweis: 

Die Anschlussdrähte dürfen nicht gekürzt werden.  

 

5.3 Prüfung 

Bei der Isolationsprüfung der eingebauten Temperatursensoren gegen Gehäuse und Wicklung mit Hochspannung beide 
Zuleitungen zu den Temperatursensoren miteinander verbinden. Die maximale Prüfspannung beträgt 2500 V effektiv (nicht 
019061 und T223047). Nach Lösen der Kurzschlussbrücke kann der Widerstand des Kaltleiters geprüft werden. Der 
Widerstand beträgt bei 0° = 100 Ω und sollte bei der Messung zwischen 80 Ω … 250 Ω liegen. Für die Messung sind übliche 
Widerstandsmessgeräte zu benutzen, die garantieren, dass die Messspannung je Sensor < 2,5 V ist. 

 

Achtung! 

Prüfen Sie die Kaltleiter nur mit einer Messspannung <2,5V. 

 

6 Entsorgung 

Die Entsorgung muss sachgerecht und umweltschonend nach den gesetzlichen Bestimmungen erfolgen. 
ZIEHL ist bei der Stiftung EAR (Elektro Altgeräte Register) unter der  

WEEE-Nr.: DE 49 698 543 registriert.

http://0.0.0.1/


 

ZIEHL-ABEGG UK Ltd. 
Springfield Business Park 

ZIEHL  industrie – elektronik  GmbH  + Co  KG 
Daimlerstr.13, 74523 Schwäbisch Hall, Germany 
+ 49 791 504-0,    info@ziehl.de,    www.ziehl.de Chelmsford, Essex CM2 5AS 

United Kingdom 

 
Temperature Relays and MINIKA® Mains Monitoring Digital Panelmeters MINIPAN® Switching Relays and Controls Measuring Transducers Grid- and Plant Protection 

 

Quick guide PTC-Temperaturesensors updated: 2026-07-03 / dr 
 

 

 You can get further information and help via the QR-Code or 

search for TF101G3 at ziehl.de. 
 

 You can get further information and help via the QR-Code or 

search for TF101K at ziehl.de. 
 

 You can get further information and help via the QR-Code or 

search for TF101N at ziehl.de. 

 You can get further information and help via the QR-Code or 

search for TF101R at ziehl.de. 
 

 You can get further information and help via the QR-Code or 

search for TF101U2 at ziehl.de. 

 You can get further information and help via the QR-Code or 

search for TF101ZG2 at ziehl.de. 
 

 Datasheets, Operating Manuals and quick guides, Connection 
Plans, CAD-Data, copious FAQ, Certificates. 

 

MINIKA® 00350-0750-00 page 3 / 4 www.ziehl.deAA  

1 Application and short description 
TF101 series temperature sensors are resistance temperature detectors (RTD sensors) and incorporate a platinum measuring resistor in accordance with EN 
60751 / IEC 60751. It offers excellent long-term stability, and measurements taken with temperature sensors from this series remain accurate over a long 
period. The tight tolerance of the measuring resistors enables replacement of the sensors whilst maintaining the length of the measuring leads, without having 
to recalibrate the connected measuring or switching equipment. When using the sensors, heat dissipation via the connection wires must be taken into 
account. For the TF101G3 sensor, for example, this can mean that the final temperature is reached only very slowly, or not at all. 
 

2 Technical data 3 Design variants 
Electrical Properties:  
Precision Class B – DIN EN 60751 0.5 % 
Tolerance Class B- DIN EN 60751 ∆ϑ = ± (0.3 + 0.005 ϑ) [°C] 
Temperature changes 0.385 Ω/K 
Base resistance at 0 °C 100 Ω 
  
Test conditions for insulation:  
Nominal insulation voltage 660 V 
Rated insulation voltage Ui 2500 V (does not apply to 019061 and T223047) 
Duty cycle 100 % 
  
Installation conditions:  
Storage temperature range -25°C … +65°C 
Installation height < 2,000 m above sea level. 
Permissible wiring temperature -5 °C …+60 °C 
Vibration resistance EN 60068-2-6 2 … 13.2 Hz ±1 mm   13.2 ... 100 Hz 1 g 
 2…25 Hz ±1.6 mm    25 ... 150 Hz 5 g 
  
Housing:  
Installation position As desired 
Connection wire 

 

0.14 mm² (AWG 24) silver-plated copper stranded wire, insulated 
with PTFE (Teflon) or PVC insulated copper stranded wire 

Dimensions (W x H x D) See 8. Design variant 
Housing  
Installation position As desired 
  

 

2-wire technology 
In a 2-wire connection, the 
line resistance is 
compensated for by a 
potentiometer on the control 
unit, by programming (e.g. 
TR122D, TR250…TR600), 
or by connecting an external 
resistor. The advantage of 

potentially simpler and more cost-effective installation of only 
two wires is offset by the disadvantage of having to 
compensate manually for longer wires. Changes in resistance 
due to temperature variations in the connecting wires are not 
taken into consideration. 

3-wire technology 
In a 3-wire connection, a 
third wire is used to connect 
to the sensor (Sense) in 
order to measure the voltage, 
drop across a supply wire. 
When compensating for line 

resistance, it is assumed that the voltage drops across the 
second wire is identical. (same wire route, same wire 
temperature). Compensation is automatic. Any changes in 
the resistance of the supply cables caused by heating are 
Also compensated. 

4-wire technology 
With a 4-wire connection, a set current flows through the sensor via two wires. 

The voltage drop is measured directly at the sensor via two Sense wires. Possible 

differences in the sensor connection wires are irrelevant. One disadvantage is the greater expense in routing four wires. 

Combinations of 2 and 3-wire technology  
When connecting 2-wire sensors to devices with a 3-wire connection, the wire resistance can be compensated for by connecting a 
compensation resistor (RK) with the same value as the line resistance (RL = 2 × RL/2) is connected between the sense and earth terminals 
(short-circuit the line at the sensor and measure with an ohmmeter). The sensor is then connected between the + terminal and the sense input. 
The total wire resistance to be compensated for the forward and return wires must not exceed the resistance of a single wire permitted for a 3-
wire connection. Where cable resistance is low (e.g. supply cables <5m), compensation may be dispensed with entirely. To do this, the sense 
input is simply bypassed (compensation resistor = 0 Ω). The error is approximately 2.6 K/Ω (e.g. approximately 1 K for a cable length of 5 m and 

https://www.ziehl.com/en/TF101G3
https://www.ziehl.com/en/TF101K
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https://www.ziehl.com/en/TF101R
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a cable cross-section of 0.5 mm²) 3-wire sensors can be used as 2-wire sensors by omitting one wire. 2-wire sensors can be branched off at any point into a 3- or 4- wire 
connection. However, the wire resistance of the two wires from the junction point to the sensor is then not compensated for. ZIEHL switching devices in the TR series are 
designed for 2- or 3-wire connection 

 

4 General Notes 

Compliance with the following instructions is mandatory to ensure the functionality and safety of the product. If the following 
instructions given especially but not limited for general safety, transport, storage, mounting, operating conditions, start-up and 
disposal / recycling are not observed, the product may not operate safely and may cause a hazard to the life and limb of users 
and third parties.  
 
Deviations from the following requirements may therefore lead both to the loss of the statutory material defect liability rights and 
to the liability of the buyer for the product that has become unsafe due to the deviation from the specifications. 

 

5 Important Information 

To use the equipment flawless and safe, transport and store properly, install and start professionally and operate as directed. 

Only let persons work with the equipment who are familiar with installation, start and use and who have appropriate qualification 
corresponding to their function. They must observe the contents of the instructions manual, the information which are written 
on the equipment and the relevant security instructions for the setting up and the use of electrical units. 

The equipment is built according to DIN / EN and checked and leave the plant according to security in perfect condition. To 
keep this condition, observe the security instructions with the headline „Attention” in the instructions manual. Ignoring of the 
security instructions may lead to death, physical injury or damage of the equipment itself and of other apparatus and 
equipment. 

If, in any case the information in the instructions manual is not sufficient, please contact our company or the responsible 
representative. 
Instead of the industrial norms and regulations written in these instructions manual valid for Europe, you must observe out of 
their geographical scope the valid and relevant regulations of the corresponding country. 

 

5.1 TF101K 

Handle this sensor with care and do not apply any mechanical pressure to 

the sensor element. 

 

5.2 TF101N 

Note: 

The connecting wires must not be shortened.  

 

5.3 Test 

For the insulation test of the built-in temperature sensors against the housing and coil with high voltage, connect both leads to 
the temperature sensors together. The maximum test voltage is 2500 V rms (does not apply to 019061 and T223047). After 
removing the short-circuit bridge, the resistance of the PTC can be tested. The resistance is 100 Ω at 0° and should be 
between 80 Ω and 250 Ω during measurement. Usual resistance measuring devices that guarantee the measuring voltage per 
sensor < 2.5 V are to be used for the measurement. 

 

Attention!  

Test the PTCs only with a measuring voltage <2.5V. 

 

6 Disposal 

Disposal should be carried out properly and in an environmentally friendly manner in accordance with legal 
provisions. 
ZIEHL is registered at EAR (Elektro Altgeräte Register) under WEEE-Nr.: DE 49 698 543. 
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