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Pav,e Uberwachung Typ EFR4002IPR fiir Rogowskispulen

Energieflussrelais mit Ethernet

- zertifizierte Pav,e-Uberwachung nach VDE-AR-N 4105 (Programm 7 und 9)

- Optimierung des Eigenverbrauchs selbst erzeugter Energies

- Energieflussrichtungsrelais fiir Batteriespeichersysteme (EnFluRi Sensor < 0,5s)

- Begrenzen der Einspeiseleistung

-0/4/0-10... 20mA Ausgang mit linearer Regelfunktion oder als skalierbarer
Leistungsmessumformer

-0/2/0-5...10V Ausgang mit linearer Regelfunktion oder als skalierbarer Leistungsmessumformer

- SG Ready optimiert

- Ethernet Schnittstelle mit Web-Oberflache zum Einsehen der Messwerte, Parametrieren und
Firmwareupdate, Modbus TCP

- auch manuelle Schaltbefehle per Digitaleingang / Web méglich

- Messung der AuBenleiterspannung, der Wirk-, Schein- und Blindleistung sowie des Leistungsfaktors
und Phasenwinkels, Messwerte per Modbus TCP auslesbar
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1 Anzeige- und Bedienelemente

4]
A1 A2A2' 1211|1422 |21|24]32] 31| 34
7Us= 24270V . Iﬁﬁ Iﬁﬁ Iﬁi_l

K1 m K2 K3 ? K1 K2 K3
L\ N I | H max. 9 A 5

P L123 -510 , 000 k www.ziehl.de
Energieflussrelais

EFR4002IPR

P L1 60,000 kW N
P L2 -120,000 kw

_ « -> f \
P L3 -450, 000 kw \u/

[=i=rn| Err &1/9- Menu ¥ 2 " ~L-N max. 330 V
Rogowski Spule ~L-L max. 520 V

[svisil | svisa] ] [ L1 2] L3 ] N|

1 Relais K1 angezogen (11 — 14),

gruner Zeitbalken = Lastanderung erkannt
2 Relais K2 & K3 abgefallen (21 — 22; 31 — 32),
roter Zeitbalken = Verzégerung ein / aus lauft ab oder Last nicht erkannt
rotes Schloss = Codesperre aktiv, griines Schloss = Codesperre inaktiv
Frequenzunterdrickung aktiv = Pav,e Uberwachung inaktiv, wenn f < 49,8 Hz oder f > 50,2 Hz
(die Funktion ,Frequenzunterdrickung® ist nur in Programm 7, 8, 9 und 10 einstellbar)
LED far Ethernet Aktivitat / Verbindung
Joystick Taster (Sonderfunktionen werden im Display am Platz von Err angezeigt)
aktuelle Anzeigeseite / Anzahl Anzeigeseiten / Kirzel fir MenUpunkt
Error vorhanden, fir Anzeige mit Hilfetext nach rechts navigieren (roter Pfeil)

W

0 ~NO O

Das Energieflussrelais ZIEHL EFR4002IPR dient zur Uberwachung und Steuerung des Energieflusses
zwischen einer Eigenerzeugungsanlage (z. B. Photovoltaik) und dem offentlichen Stromnetz. Es ermdglicht
eine prazise Kontrolle der Einspeise- und Bezugsleistung, optimiert den Eigenverbrauch und erfullt die
Anforderungen nach VDE-AR-N 4105.

Die PAVE-Uberwachung (vereinbarte Anschlusswirkleistung) stellt sicher, dass die maximale
Einspeiseleistung nicht Uberschritten wird. Wird die zulassige Leistung Uberschritten, kann das Gerat:

= Teile der Eigenerzeugungsanlage abschalten (Uber Relais K3),
= Verbraucher zuschalten oder Erzeuger abregeln (Uber Relais K1/K2 oder den Analogausgang).

Die Reaktionszeit betragt dabei weniger als 0,1 Sekunden, wodurch eine schnelle Anpassung an veranderte
Energieflisse gewahrleistet ist. Dies ist besonders relevant fur Anwendungen mit Nulleinspeisung oder
begrenzter Einspeiseleistung. Die zusatzlichen Relais K1 und K2 ermdglichen eine flexible Steuerung von
Verbrauchern oder Erzeugern. Diese Funktion ist herstellerunabhangig einsetzbar und kann sowohl fur
speisende als auch beziehende Stromrichtungen genutzt werden.

Zusatzlich wird die Installation durch Anschluss mit Rogowski-Spulen erheblich erleichtert.

Beispiele:

= Zuschalten von Verbrauchern wie Heizstaben oder Klimaanlagen,
= Abregeln von Erzeugungsanlagen, um Uberschreitungen der Einspeisegrenze zu vermeiden.

Die Priorisierung erfolgt in der Regel nach festgelegten Reihenfolgen (z. B. K1 vor K2 dann K3). Zudem
kénnen Einschalt- und Ausschaltpunkte sowie Verzégerungszeiten individuell konfiguriert werden. Das

EFR4002IPR bietet damit eine umfassende Losung zur Einhaltung regulatorischer Vorgaben sowie zur
Optimierung des Energieverbrauchs.
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2 Werkseinstellung Pr1...4

* ab Werk eingestellt Pr1 Pr2 Pr3 Pr4*
) _ _ nur grt')_Bte_ grt')_Bte_ feste Ein- Meine
Menu Parameter / Einheit groBt_e Komblna_mon Komblne_mon schaltfolge Daten
1-stufig 3-stufig 7-stufig K1-K2-K3
I-Primar (Strom) A 100 100 100 100
mV-Sekundar mv | 333 333 333 333
Spulen (Strom)
Anschlusserk. inaktiv inaktiv inaktiv inaktiv
Integrator extern extern extern extern
Leistung an K1 1,00 1,00 1,00 1,00
Leistung an K2 kW 2,00 2,00 2,00 2,00
Leistung an K3 3,00 3,00 3,00 3,00
Phase K1 L1 L1 L1 L1
Phase K2 Ph. L2 L2 L2 L2
Relais Phase_K3 L3 L3 L3 L3
Last Ein K1 11-14 11-14 11-14 11-14
Last Ein K2 21-24 21-24 21-24 21-24
Last Ein K3 31-34 31-34 31-34 31-34
auto Reset K1 - - - -
auto Reset K2 - - - -
auto Reset K3 - - - -
Verz ein K1 00:05:00 | 00:05:00 00:05:00
Verz ein K2 00:04:30 | 00:04:30 00:05:00 00:04:30
Verz ein K3 00:04:00 | 00:04:00 00:04:00
Min ein K1 00:05:00 | 00:05:00 00:05:00
Min ein K2 00:05:00 | 00:05:00 00:05:00 00:05:00
. Min ein K3 .. | 00:05:00 00:05:00 00:05:00
Zeiten Verz aus K1 2t 760:03:00 | 00:03:00 00:03:00
Verz aus K2 00:03:30 | 00:03:30 00:03:00 00:03:30
Verz aus K3 00:04:00 | 00:04:00 00:04:00
Lastand K1 00:01:00 | 00:01:00 - 00:01:00
Lastand K2 00:01:00 | 00:01:00 - 00:01:00
Lastand K3 00:01:00 | 00:01:00 - 00:01:00
Leistung K1 ein -1,20 -1,20 - -1,20
Leistung K1 aus -0,10 -0,10 - -0,10
Leistung K2 ein -2,20 -2,20 - -2,20
Grenzwerte | Leistung K2 aus | kW -0,10 -0,10 - -0,10
Leistung K3 ein -3,20 -3,20 - -3,20
Leistung K3 aus -0,10 -0,10 - -0,10
Abschaltwert - - -0,50 -
Digital- YO0-Y1 Aus Aus Aus Aus
einginge YO0-Y2 Aus Aus Aus Aus
YO0-Y3 Aus Aus Aus Aus
Y0-Y4 Aus Aus Aus Aus
Funktion kW-L123 | kW-L123 kW-L123 kW-L123
Modus 0-20 mA 0-20 mA 0-20 mA 0-20 mA
Indi. Nullpunkt 0 mA 0 mA 0 mA 0 mA
Nullpunkt 10,00 10,00 10,00 10,00
Analog- Fullscale KW -10,00 -10,00 -10,00 -10,00
ausgang | Sollwert -0,10 -0,10 -0,10 -0,10
max. Leistung 1,00 1,00 1,00 1,00
Regel- o
geschwindigkeit & 90 90 90 90
Regelintervall S 0,5 0,5 0,5 0,5
Regel Toleranz % 5 5 5 5
Funktion kW-L123 | kW-L123 kW-L123 kW-L123
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Analog- Modus 0-10V 0-10V 0-10V 0-10V
ausgang U Indi. Nullpunkt ov ov ov ov
Nullpunkt kW 10,00 10,00 10,00 10,00
* ab Werk eingestellt Pri Pr2 Pr3 Pr4”
} _ _ nur grQBte_ grc‘j.lste. feste Ein- Meine
Menu Parameter / Einheit groBt_e Kombmgtlon Komblna_mon schaltfolge Daten
1-stufig 3-stufig 7-stufig K1-K2-K3
Fullscale -10,00 -10,00 -10,00 -10,00
Sollwert kW -0,10 -0,10 -0,10 -0,10
max. Leistung 1,00 1,00 1,00 1,00
Analog- Regel- .
Ausgang U geschwindigkeit %o 90 90 90 90
Regelintervall s 0,5 0,5 0,5 0,5
Regel Toleranz % 5 5 5 5
Programm & Programm Nr. 1_ 2_ 3_ 4_
Code Werkseinstellung Nein Nein Nein Nein
Codesperre Aus Aus Aus Aus
DHCP An An An An
IP-Adresse
Netzwerk  |oopnetzmaske 0.0.0.0-255.255.255.255
Gateway
DNS-Server
MAC-Adresse 00:12:E4: XX XX: XX
Sprache Deutsch Deutsch Deutsch Deutsch
Datum Zeit | yyyy-mm-dd | yyyy-mm-dd yyyy-mm-dd yyyy-mm-dd
. Uhrzeit Zeit | hh:mmss | hh:mm:ss hh:mm:ss hh:mm:ss
Einstellungen - ligkeit % 50 50 50 50
Dimmzeit Zeit | 00:05:00 | 00:05:00 00:05:00 00:05:00
Anz Intervall S 0,5 0,5 0,5 0,5
Firmware 0-02 0-02 0-02 0-02
Version
Seriennummer - - - -
Betriebsstunden h - - - -
Inf Fehler Zahler anzeigen | anzeigen anzeigen anzeigen
nto Fehler Zahler |6schen I6schen I6schen I6schen
Einschaltzeit anzeigen | anzeigen anzeigen anzeigen
Einschaltzeit I6schen I6schen I6schen I6schen
Warnungen anzeigen | anzeigen anzeigen anzeigen
Kommentar anzeigen | anzeigen anzeigen anzeigen
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3 Werkseinstellung Pr5...8 (EnFluRi und Pav,e)

Pr5 Pré Pr7 Pr8
) . EnFluRi | EnFIuRi Pav.e Pav.e Meine
Menii Parameter / Einheit saldiert 1 aus 3* VDE{S\?'N individuell Daten
I-Primar (Strom) A 100 100 100 100
mV-Sekundar mvV | 333 333 333 333
(Strom)
Anschlusserk. inaktiv inaktiv inaktiv inaktiv
Spulen
Integrator extern extern extern extern
U-Verhaltnis _ _ 1’0 1’0
(Spannung)
Anzeige KW/MW - - kW kW
Phase K1 - L123 - -
Phase K2 - L123 - -
Relais Phase K3 - L123 - -
auto Reset K1 aus aus an an
auto Reset K2 aus aus an an
auto Reset K3 aus aus an an
Verz aus K1 00:00,10 | 00:00,10 00:00,10 00:00,10
Zeiten Verz aus K2 Zeit | 00:00,170 | 00:00,10 00:00,10 00:00,10
Verz aus K3 00:00,10 00:00,10 - -
Pr5 Pré6 Pr7 Pr8
i . EnFluRi |  EnFIuRi Pav.e Pav.e Meine
Meni Parameter / Einheit saldiert 1 aus 3* VDE{,S\EQ-N individuell Daten
Verz aus K3:S1 - - 00:10,00 00:10,00
Verz aus K3:S2 - - 00:03,00 00:03,00
Zeiten Verz ays K3:S3 Zeit - - 00:00,10 00:00,10
Verz ein K1 00:00:10 00:00:10 00:00:10 00:00:10
Verz ein K2 00:00:10 | 00:00:10 00:00:10 00:00:10
Verz ein K3 00:00:10 | 00:00:10 00:10:00 00:10:00
Leistung K1 ein 0,50 0,50 0,98 0,98
Leistung K1 aus 0,10 0,10 1,00 1,00
Leistung K2 ein -0,50 -0,50 0,98 0,98
Leistung K2 aus -0,10 -0,10 1,00 1,00
Leistung K3 ein 0,70 0,70 -9,80 -5,88
Grenzwerte Lgistung K3 aus | kW 0,30 0,30 - -
Pinst, max - - - -10,00
Pav,e - - -10,00 -6,00
P(t<10s) S1 aus - - -10,20 -6,12
P(t<3s) S2 aus - - -10,67 -6,39
P(t=0s) S3 aus - - -16,90 -10,00
f-Unterdriickung - - aus aus
Digital- YO0-Y1 Reset Reset Reset Reset
einginge Y0-Y2 Reset Reset Reset Reset
YO0-Y3 Reset Reset Reset Reset
Y0-Y4 Reset Reset Reset Reset
Funktion kW-L123 | kW-L123 kw-L123 kW-L123
Modus 0-20 mA 0-20 mA 0-20 mA 0-20 mA
Indi. Nullpunkt 0 mA 0mA 0 mA 0 mA
Nullpunkt kw 10,00 10,00 10,00 10,00
Analog-
ausgang | Fullscale -10,00 -10,00 -10,00 -10,00
Sollwert -0,10 -0,10 -0,10 -0,10
max. Leistung 1,00 1,00 1,00 1,00
Regel-
geschwindigkeit % 90 90 90 90
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Regelintervall s 0,5 0,5 0,5 0,5
Regel Toleranz % 5 5 5 5
Funktion kW-L123 | kW-L123 kW-L123 kW-L123
Modus 0-10V 0-10V 0-10V 0-10V
Indi. Nullpunkt oV oV oV oV
Nullpunkt kw 10,00 10,00 10,00 10,00
Analog- Fullscale -10,00 -10,00 -10,00 -10,00
ausgang U Sollwert -0,10 -0,10 -0,10 -0,10
max. Leistung 1,00 1,00 1,00 1,00
Regel- % 90 90 90 90
geschwindigkeit
Regelintervall S 0,5 0,5 0,5 0,5
Regel Toleranz % 5 5 5 5
Programm & Preramm Nr. 5. 6. 7. 8.
Code Werkseinstellung Nein Nein Nein Nein
Codesperre Aus Aus Aus Aus
DHCP An An An An
IP-Adresse
Netzwerk | Subnetzmaske 0.0.0.0 - 255.255.255.255
Gateway
DNS-Server
MAC-Adresse 00:12:E4: XX:XX: XX
Pr5 Pr6 Pr7 Pr8
i i EnFIuRi |  EnFIuRi Pav.e Pav,e Meine
Menii Parameter / Einheit <aldiert 1 aus 3* VDE{QSR_N individuell Daten
Sprache Deutsch Deutsch Deutsch Deutsch
Datum Zeit | yyyy-mm-dd | yyyy-mm-dd yyyy-mm-dd yyyy-mm-dd
Einstellungen Uhrzeit Zeit | hnimmss | hh:mm:ss hh:mm:ss hh:mm:ss
Helligkeit % 50 50 50 50
Dimmzeit Zeit | 00:05:00 | 00:05:00 00:05:00 00:05:00
Anz Intervall S 0,5 0,5 0,5 0,5
Firmware 0-02 0-02 0-02 0-02
Version
Seriennummer - - - -
Betriebsstunden h - - - -
Info Fehler Zahler anzeigen | anzeigen anzeigen anzeigen
Fehler Zahler I6schen I6schen I6schen I6schen
Einschaltzeit anzeigen | anzeigen anzeigen anzeigen
Einschaltzeit I6schen I6schen I6schen I6schen
Warnungen anzeigen | anzeigen anzeigen anzeigen
Kommentar anzeigen | anzeigen anzeigen anzeigen
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4 Werkseinstellung Pr9...10 (Pav,e-Grenzkurve)

Pr9 Pr10
Pav,e Pav.e .
Menii Parameter / Einheit VDE-AR-N ivid Meine
Greétll(l)(iwe IGan:IanIS:r?’! Daten
I-Primar (Strom) A 100 100
mV-Sekundar mV 333 333
(Strom)
Anschlusserk. inaktiv inaktiv
Spulen I
ntegrator extern extern
U-Verhaltnis 1.0 1.0
(Spannung)
Anzeige kW/MW kW kW
auto Reset K1 an an
Relais auto Reset K2 an an
auto Reset K3 an an
Verz aus K1 00:00,10 | 00:00,10
Verz aus K2 00:00,10 00:00,10
MIN Verz aus K3 00:00,10 00:00,10
. MAX Verz aus K3 .. | 00:10,00 | 00:10,00
Zeiten Additionszeit k3 | 2 [700:00.00 | 00:00 00
Verz ein K1 00:00:10 | 00:00:10
Verz ein K2 00:00:10 00:00:10
Verz ein K3 00:10:00 00:10:00
Leistung K1 ein 0,98 0,98
Leistung K1 aus 1,00 1,00
Leistung K2 ein 0,98 0,98
Grenzwerte Leistung K2 aus | kW 1,00 1,00
Leistung K3 ein -9,80 -5,88
Pinst, max - -10,00
Pav,e -10,00 -6,00
f-Unterdriickung aus aus
YO-Y1 Reset Reset
Digital- Y0-Y2 Reset Reset
eingange Y0-Y3 Reset Reset
Y0-Y4 Reset Reset
Pr9 Pr10
Pav,e Pav,e ;
Menii Parameter / Einheit VDE-AR-N ivid Meine
Gre‘:llaiwe Ic;ﬁ:lzls;‘lsg Daten
Funktion kW-L123 | kW-L123
Modus 0-20 mA 0-20 mA
Indi. Nullpunkt 0 mA 0 mA
Nullpunkt kw 10,00 10,00
Analog- Fullscale -10,00 -10,00
ausgang | SoIIwert_ -0,10 -0,10
max. Leistung 1,00 1,00
Regel-
geschwindigkeit % 90 90
Regelintervall s 0,5 0,5
Regel Toleranz % 5 5
Analog- Funktion kW-L123 | kW-L123
ausgang U Modus 0-10V 0-10 V
Indi. Nullpunkt oV ov
Nullpunkt kW 10,00 10,00
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Fullscale -10,00 -10,00
Sollwert -0,10 -0,10
max. Leistung 1,00 1,00
Regel- % 90 90
geschwindigkeit
Regelintervall s 0,5 0,5
Regel Toleranz % 5 5
Programm Nr. 9 10

Programm & . . .

Code Werkseinstellung Nein Nein
Codesperre Aus Aus
DHCP An An
IP-Adresse

Netzwerk Subnetzmaske 0.0.0.0 -
Gateway 255.255.255.255
DNS-Server
MAC-Adresse 00:12:E4: XX XX: XX
Sprache Deutsch Deutsch
Datum Zeit | yyyy-mm-dd | yyyy-mm-dd

Einstellungen Uhr;eit . Zeit | hh:imm:ss hh:mm:ss
Helligkeit % 50 50
Dimmzeit Zeit | 00:05:00 00:05:00
Anz Intervall S 0,5 0,5
Firmware 0-02 0-02
Version
Seriennummer - -
Betriebsstunden h - -

Inf Fehler Zahler anzeigen | anzeigen

nto Fehler Zahler loschen | 16schen
Einschaltzeit anzeigen | anzeigen
Einschaltzeit |[6schen I6schen
Warnungen anzeigen | anzeigen
Kommentar anzeigen | anzeigen
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5 Anschlussplane
5.1

schaltbare Verbraucher /
switchable consumers

Pav,e Uberwachung, getrennte Abschaltung von Anlagenteilen

A A A
Verbraucher /
consumer
A
[Llu1]n] [a2]11]14]22]21[24]32[31] 34] E 2
7Us~ 24 270V out [/ L/ L/ > ® =
RK1E K2 K3 K1 K2 ] S o =
[ S i Lo | max. 9 A . —_®
LAN T c
P L123 -510,000 kW Emm‘e_ﬂ;r a 52
- nergiefiussreiais W o
P L1 60,000 kW Ly
o
® L2 -120,000 kW EFR4002IPR g 4(:‘: <
P L3 -450,000 kW Q g 2=
=iEan T €1/9 Menu* 2s ~L-N max 330 V 8 <@
Rogowski Spule ~11 max 520V
E1-E2
By NA-Schutz Eigen-
éffentl. Wansomatns " 1 Typ g
Stromnetz / — UFR1002IP erzel.llgung;;s-
public power oL anlage
grid HERE Les : generating
kWh R ! plant
L1 - ¥ // \
L2 — ‘ |
L3 - . l\ G2 ,'
N —| - ' 4
o
7 \\
- G1 |
<Pav,e
5.2 Pav,e Uberwachung komplette Abschaltung uber NA-Schutz
schaltbhare Verbraucher /
switchable consumers
A A A A
Verbraucher /
consumer
A
sUs~24_270V 1 out T/ - - > 3
RlN K2 K3 E o
LA L1 24 [ | i
ac
P L123 -510,000 kW e 2. de ) 22
R -
P L2 -120,000 kW £ 5
_ «( )» (‘) a2
P L3 -450,000 kW as
_— 4 - < ®
=il P &1/92 Menu¥ 2s ~L-N max 330V
Rogowski Spule I ———
[5V] [5V] [5V] [L1 2] 3] N E1-E2
n\itiﬁr?ﬂoggg:;‘llﬁgglrg?cr i i i NA-Schutz Eigen
A XAJ‘333m_V _ _ _ . -|- -
Siromnetz | e l L UFR10021P srzevgungs:
ublic power A -
Srid i e Lss T generating
KWh Lol i plant
L1 . . e \
L2 — \
3|~ ] | : G |
N — /

EFR4002IPR
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5.3 1x direkt, 1x Koppelrelais 1 phasige Last, 1x Koppelrelais 3 phasige Last und geregelte
Last an Analogausgang

Info:
Lasten / Verbraucher bis maximal 2kW (9 A) kdnnen auch ohne Koppelrelais geschaltet werden.

1) Klimagerat/ 1) ] 2)] 3)]
air conditioner
2) Boiler / 3%5 5| ks
water heater |
3) Ladestation / AC — :
Charger I ‘ |
K4 !
il } K5 Z
L 30 [) | g
7L
HIN
Do Verbraucher/
consumer
AAd
zUs~ 24 270V
NS 9 o
P 1123 -510,000 kW : ) _
52 60,000 kw 4 Energieflussrelais
P L2  -120,000 kW EFR4002IPR g
P L3 -450,000 kW ML g O 3
P 4 ] 1
e T &1/9 Menu¥ 2s [ ~L-N max. 330 V -
Rogowski Spule ~L max 520V
1x Rogowski Spulen !
mit (und ohne) Integrator :
¥A [ 333mv
‘Wandlerverhatinis H
= ] ML
offentl. Eigen-
Stromnetz / erzeugungs-
public power anlage /
grid generating
plant
kWh
L1 — - L -
= SRS
N —
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5.4 SG Ready Warmepumpe (Betriebszustand 3 + 4, Pr4) und geregelte Last an
Analogausgang

EFR4002IPR

Boiler / water heater

sUs~ 24 270V
K1N K2 K3
LN L2 L2

P L123 -510,000 kw
P L1
IE
IE

60,000 kW ?
-120,000 kw

L3  -450,000 kW
€1/9>

L2
«( )»

Menu ¢ 2s

=enl T

3x Rogowski Spulen
mit (und ohne) Integrator
333mV

Wandlerverhitinis

Eneégie-ﬂussrelais
EFR4002IPR

@

Rogowski Spule

~L-N max. 330 V
~L-L max. 520 V

SG ready
Warmepumpe /
heat pump
E2 E1
Verbraucher/
Aid consumer

12970-1200-00

=~
v, O 1
offentl. Eigen-
Stromnetz / erzeugungs-
public power anlagg /
grid generating
KWh plant
L1 —] )
L2 |
L3 =" J \ G
N —
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Energieflussrichtungsrelais (EnFluRi) ohne Lieferung in das offentliche Netz

Verbraucher /
consumer

K3
L

> L123 -510,000 kW

60,000 kW

-120,000 kW
—-450,000 kW
== TR &1/9

«( )~

3x Rogowski Spulen !

(und chne) Integrator |

XA 332mV
‘Wandlerverhatinis

Menu J’ 2s !

Adi

Energieflussrelais
EFR4002IPR

-

t

12870-1200-00

~L-N max. 330 v

Rogowski Spule ~L1 max. 520V

Speichersystem /
storage system

[12970-0900-00)

Eigen-

(g

-

erzeugungs-
anlage /
generating
plant

.\G

5.5
zUs=~ 24270V
Klm K2
[
> L1
> L2
> L3
mit
offentl.
Stromnetz /
public power
grid
kWh
L1 —
L2
L3 —
N JE—
Info:

MIN-Uberwachung einstellen: Leistung Kx aus < Leistung Kx ein

5.6 Energieflussrichtungsrelais (EnFluRi) ohne Bezug aus dem offentlichen Netz

Verbraucher /
consumer

Ahi

Speichersystem /
storage system

e

=

Klm
Lty

L1l
L2
L3

K2 K3
L1 2]
L123 -510,000 kW

FUs=~ 24 270V

60,000 kW
-120,000 kW
-450,000 kW

i P €1/9>

3x Rogowski Spulen !

mit (und ohne) Integrator 1
*Af333mv

Wandlerverhatinis

\

Info:

offentl. Stromnetz /
public power grid

L.

—

out

K3

FIEHL

www.zichl de

Energieflussrelais
EFR4002IPR

-

- ~L-N 330V
Rogowski Spule max

~L-L max. 520 V

QIIE-EIEI

12670-090-00)

[—
[pp—

|-

Eigen-
erzeugungs-
anlage /
generating
plant

\G

kWh
L1 —
Lz —
L3 —
N N

MAX-Uberwachung einstellen: Leistung Kx aus > Leistung Kx ein

EFR4002IPR

12970-070

0-02
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5.7 1 phasiger Anschluss an L1 (!)

1) Klimagerat / 1) 2)| 3)
air conditioner
2) Boiler / ;'>I¢ Y| ks
water heater ul
3) Ladestation / AC — |
Charger E i
K4 !
L] E K5 B
2) : —‘ K4 1
7L
™
o Verbraucher/
consumer
AdA
#Us= 24270V ) |
El\_l. SJ SJ (= | i max. 9 A
510,000 kw v ziehi de ) i
60,000 kW Energieflussrelais
-120,000 kw EFR4002IPR 3
-450,000 kw z -
==y T €1/9 Menu * 2s ~L-N max. 330 V 8
~L-1 max. 520 V
1x Rogowski Spulen !
mit {und chne) Integrator :
¥A [ 333mV
‘Wandlerverhatinis -
T |
= | = L0l
offentl. Eigen-
Stromnetz / erzeugungs-
public power anlage_ /
grid generating
plant
k\Wh
L1 — 4 L L4
L2
P J K G
N JE—

Infos:
Lasten / Verbraucher bis maximal 2kW (9 A) kdnnen auch ohne Koppelrelais geschaltet werden.
An unbelegte Messeingange auch keine Leitungen anschlielen!

5.8 Anschluss Ethernet (RJ45)
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6 Wichtige Hinweise

WARNUNG!

Gefahrliche elektrische Spannung!

Kann zu elektrischem Schlag und Verbrennungen fiihren.

Vor Beginn der Arbeiten Anlage und Gerat spannungsfrei schalten.

Der einwandfreie und sichere Betrieb eines Gerites setzt voraus, dass es sachgemaR transportiert
und gelagert, fachgerecht installiert und in Betrieb genommen sowie bestimmungsgemaR bedient
wird.

An dem Gerat diirfen nur Personen arbeiten, die mit der Installation, Inbetriebnahme und Bedienung
vertraut sind und uiber die ihrer Tatigkeit entsprechende Qualifikation verfiigen. Sie mussen den Inhalt
der Betriebsanleitung, die auf dem Gerat angebrachten Hinweise und die einschlagigen
Sicherheitsvorschriften fiir die Errichtung und den Betrieb elektrischer Anlagen beachten.

Die Gerate sind gemaR DIN / EN gebaut und gepriift und verlassen das Werk in sicherheitstechnisch
einwandfreiem Zustand.

Sollte die in der Betriebsanleitung enthaltene Information in irgendeinem Fall nicht ausreichen,
wenden Sie sich bitte direkt an uns oder an die fiir Sie zustandige Vertretung.

Anstelle der in dieser Betriebsanleitung genannten und in Europa gultigen Industrienormen und
Bestimmungen, miissen Sie bei der Verwendung des Gerates auBerhalb deren Geltungsbereiches die
im Anwenderland giiltigen einschlagigen Vorschriften beachten.

Die Anschliisse Analogausgang, Eingange Y0-Y4 und Ethernet haben gegenseitig
keine Potenzialtrennung/lsolierung. Bei Anschluss einer Phasenanschnitt- oder
Phasenabschnitt-Steuerung am Analogausgang (OUT U+ I+) muss diese Steuerung
tiber eine verstarkte Isolierung/sichere Trennung zur Last-/Netzseite verfiigen.

Beim Einsatz von Phasenanschnitt- / Phasenabschnittsteuerungen sind die Vorgaben
(TAB) der Netzbetreiber zu beachten.

In der Zuleitung in der Nahe des Gerates (leicht erreichbar) muss ein als
Trennvorrichtung gekennzeichneter Schalter, sowie ein Uberstromschutz
(Nennstrom < 10A) angebracht sein.

Rogowski Spulen:

- Zur Messung der Strome sind Rogowski Spulen erforderlich.

- Die Spulen miissen uiber eine Basisisolierung gemaR IEC 61010-1 verfiigen

- Bei Inbetriebnahme muss die korrekte Funktion der Spulen sichergestellt
werden (siehe Anschlusspléne).

Wird das Gerit zur Pav,e-Uberwachung bei 1-phasigem Betrieb eingesetzt, miissen
L1+L2+L3 gebriickt werden.

Zum Schalten von 3-phasigen rotierenden (motorischen) Lasten muss ein Schitz
verwendet werden.

gl
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7 Montage

Das Gerat kann befestigt werden:

e \Verteilereinbau auf 35 mm Tragschiene nach EN 60715

e Mit Schrauben M4 zur Wandmontage. (zusatzliche Riegel nicht im Lieferumfang)
Anschluss nach Anschlussplan oder Typenschild ausfuhren.

8 Detaillierte Beschreibung

8.1 Pav,e-Uberwachung

Die Pav,e - Uberwachung EFR4002IPR gibt die Méglichkeit, mehr Erzeugungsleistung anzuschlieRen, als fiir
den Netzanschlusspunkt genehmigt ist und dient somit als Einspeisebegrenzung. Die zulassige
Einspeisewirkleistung Pav,e muss dabei mindestens 60% der installierten Wirkleistung Pinst aller
Erzeugungsanlagen betragen.

z.B. Pav,e = 100 kW — Pinst,max 166,7kW

In der Vergangenheit wurden volleinspeisende Anlagen oftmals mit der maximal genehmigten
Einspeiseleistung ausgelegt. Bisher hat dies bedeutet, dass keine weitere Eigenverbrauchsanlage
hinzugebaut werden konnte. Erst seit Inkrafttreten der VDE-AR-N 4105:2018-11 darf die installierte Leistung
unter bestimmten Voraussetzungen die vereinbarte Anschlussleistung Uberschreiten. Dazu muss der
Betreiber der Anlage sicherstellen, dass die genehmigte Einspeiseleistung nicht Gberschritten wird. Das kann
dadurch geschehen, dass er die zu viel erzeugte Leistung selbst verbraucht oder dass er die Erzeugung
reduziert.

8.2 Eigenverbrauchsoptimierung

Das EFR4002IPR misst den Energiefluss in allen 3 Phasen. Ist genligend Eigenstrom Ubrig, so schaltet das
EFR4002IPR bis zu drei Verbraucher zu und sorgt dafiir, dass der Strom im Haus verbraucht wird. Mdgliche
Verbraucher sind zum Beispiel Klimaanlagen, Warmwassererzeugung oder Batterieladegerate aber auch
Waschmaschinen, Trockner usw... Das geht relativ problemlos, wenn eine PV-Anlage bei klarem Himmel
gleichmaRig einspeist und Verbraucher mit konstanter Leistungsaufnahme, wie Warmepumpen oder
Heizelemente, angeschlossen sind. Besonders geeignet sind Verbraucher, die viel Energie aufnehmen und
zudem haufig geschaltet werden kénnen, z.B. die Warmwasserzeugung. Komplizierter wird es, wenn die
Einspeisung schwankt wegen Wolken vor der Sonne und Verbrauchern, die nicht kontinuierlich Strom
aufnehmen wie Waschmaschinen, Trockner, Bligeleisen oder ein Herd.

Mit dem Analogausgang kann ein Verbraucher stufenlos linear geregelt und damit der Eigenverbrauch weiter
optimiert werden. Beim Einsatz von Phasenanschnittsteuerungen sind die Vorgaben der Netzbetreiber zu
beachten.

Das EFR4002IPR ermdglicht es, auch unter schwierigen Bedingungen den Eigenverbrauch zu optimieren.

Dazu kénnen folgende Parameter eingestellt werden:

e Leistungsaufnahme der angeschlossenen Verbraucher

e Einschaltpunkte. Bei welchem Energiefluss werden Verbraucher zugeschaltet

e Einschaltverzogerung der Verbraucher. Kurze Senken im Verbrauch (auch durch Taktende
Verbraucher) oder Spitzen in der Einspeisung fuhren nicht gleich zum Einschalten zusatzlicher
Verbraucher

¢ Mindesteinschaltzeit. Warmepumpen dirfen nicht dauernd ein- und ausgeschaltet werden,
Waschmaschinen sollen einen Waschgang abschliel3en kénnen.

e Ausschaltverzdgerung. Kurze Verbrauchsspitzen oder Senken bei der Einspeisung fuhren nicht gleich
zum Abschalten eines Verbrauchers.

e Ruckschaltpunkt. Bei welchem Energiefluss werden Verbraucher wieder ausgeschaltet. In der Praxis
wird dieser Wert meist geringfligig auf der Seite "Strombezug" liegen.

e Eingange, um Verbraucher auszublenden, wenn diese nicht zur Verfiigung stehen, z.B.
Warmwasserkessel hat Maximaltemperatur erreicht.

Die Leistung wird immer so ausgewertet und angezeigt, wie sie von einem Bezugszahler gesehen wird:

Bezug von Energieversorger ist positiv, ins Netz eingespeister Strom verringert die Stromrechnung und ist
deshalb negativ (- Vorzeichen).
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8.3 Beschreibung der Anschlisse

Anschluss Beschreibung

A1und A2, A2 Steuerspannung DC/AC 24 — 240 V 0/50/60 Hz

YO Speisespannung fur Digitaleingange ca. DC18V

Y1, Y2, Y3 und Y4 Digitaleingange, K1...3 extern Ein- oder Ausschalten, Analogausgange
steuern

RJ45 Ethernet und Modbus TCP Schnittstelle

Out 20 mA: Gnd und |+

Analogausgang 0/4...20 mA fir regelbare Lasten oder als
Messumformer

Out10V: Gndund U

Analogausgang 0/2... 10 V fur regelbare Lasten oder als Messumformer

12,11,14; 22,21,24; 32,31,34

Relais K1, K2 und K3 (max. 9A direkt)

L1, L2, L3und N

Spannungsmessung, Phase L1, L2, L3 und Neutralleiter

S1 bis S3 Mess-/Nutzsignal der Rogowski Spulen
5V & GND Versorgungsanschluss der Rogowski Spulen
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8.4 Funktionsmerkmale

Prioritaten / Vorrang

Hochste: Timerfunktion (nur Gber Web)
Mittlere: Digitaleingang (dabei Y4 héchste, Y1 niedrigste)
Niedrigste: normale Schaltfunktion

Berucksichtigung
zugeschaltete
Lasten / Verbraucher

je nach gewahltem Programm werden zugeschaltete Lasten /
Verbraucher zur Ermittlung interner Zu- / Abschaltgrenzen berucksichtigt

Einfluss von
Verzdgerungszeiten

je nach Programm bestimmt nicht nur das Limit die Zuschalt-Folge,
sondern auch die eingestellten Verzogerungszeiten
(groRere Last sollte kiirzere Zeit haben, hat somit Vorrang)

Mindestlaufzeiten realisieren
(Min ein)

Mindestlaufzeiten von z.B. Warmepumpen, Waschmaschinen, ... kdnnen
uber die Mindesteinschaltzeit (Zeiten — Min ein Kx) realisiert werden, ist
eine Last/Verbraucher einmal eingeschaltet, wird frihestens nach der
eingestellten Zeit wieder abgeschaltet

Mindestausschaltzeit
realisieren
(Verz. ein)

Mindestausschaltzeit von z.B. Warmepumpen, ... kdnnen uber die
Verzdgerung Ein Zeit (Zeiten — Verz. ein) realisiert werden, bevor ein
Verbraucher einschaltet, lauft diese Zeit ab,

kann die Mindestausschaltzeit am Verbraucher eingestellt werden, kann
die Verzdgerung Ein Zeit auch kirzer eingestellt werden

SG ready

In Programm 4 unterstitzt das EFR4002IPR
auch SG ready Gerate / Warmepumpen:
Betriebszustand | Signal K2 : K1

3 0:1

Beschreibung
Einschaltempfehlung
fur verstarkten Betrieb
definitiver
Einschaltbefehl

4 1:1

Min / Max Werte

Alle Min- und Max Werte werden nullspannungssicher gespeichert, durch
2s Taste A dricken werden die momentan angezeigten Min- und Max-
Werte geldscht

EnFluRi Relaisfunktion

in Pr5, 6, 7, 8, 9 und 10 ist die Relaisstellung nicht einstellbar, hier gilt
immer das Ruhestrom Prinzip

d.h. Grenzwert nicht Gber-/unterschritten = Relais angezogen (x1-x4
geschlossen)

EnFluRi Uberwachungsfunktion

In Pr5, 6, 7, 8, 9 und 10 entscheiden die eingestellten Grenzwerte Uber
die Uberwachungsfunktion des zugehdrigen Relais: (Warnungen beachten)
Leistung Kx aus > Leistung Kx ein = MAX Uberwachung (liberschreiten)
Leistung Kx aus < Leistung Kx ein = MIN Uberwachung (unterschreiten)

Stromrichtung

Bei verdrehtem Anschluss der Stromeingange kann der eintretende
Phasenversatz mit dem Parameter Stromrichtung kompensiert werden.
Dazu das Untermenu ,Programm & Code* aufrufen und den Menupunkt
Stromrichtung entsprechend anpassen.

Anschlusserkennung

Mit der Anschlusserkennung wird sichergestellt, dass an allen Eingangen
(S1 bis S3) Spulen angeschlossen sind. Ist diese Funktion aktiv, wird bei
fehlender Spule ein Fehler ausgegeben.

Die Funktion lasst sich abschalten, zum Beispiel bei Verwendung eigener
Spulen, die nicht auf das Gerat abgestimmt sind. Der entsprechende
Parameter hierfir findet sich im Untermeni ,Spulen®.

Interner Integrator

Mit dem im EFR4002IPR vorhanden Integrator lassen sich auch
Rogowski Spulen ohne eigenen Integrator anschliel3en und verwenden.
Das Zu- und Wegschalten des Integrators erfordert einen Geratereset.
Daher sollte die Funktion nicht im laufenden Betrieb aktiviert werden.
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8.5 Programm 1 (groBter von bis zu 3 Verbraucher wird eingeschalitet)

Voraussetzung:
o Eigenerzeugungseinheit (EZE), z.B. Photovoltaik, BHKW, Windrad, Wasserturbine, ...
e 1...3 schaltbare Verbraucher, gleicher / unterschiedlicher Leistung z.B. Heizelement, Warmepumpe,
Akkus, Elektroauto, Elektroheizung, Klimaanlage, ...
e Max. 1 regelbarer Verbraucher mit linearer Phasenan- oder —abschnittsteuerung 0/4...20 mA (0-10V),
z.B. ein Heizstab
e 1-und/ oder 3-phasige Verbraucher

o Maoglichst hoher Eigenverbrauch durch Zuschalten des grotmdglichen Verbrauchers / Last
o Ist es moglich unter Berlicksichtigung der geregelten verbrauchten Leistung ein Relais einzuschalten,
wird das Relais zugeschaltet und der geregelte Verbraucher heruntergeregelt (Relais haben Vorrang)

Messung:
e Das EFR4002IPR Uberwacht den saldierten Energiefluss am Netzanschlusspunkt
(zwischen offentlichem Stromnetz und den Verbrauchern / Erzeugern)

Besonderheit:
e Bereits zugeschaltete Verbraucher und der analog geregelte Verbraucher werden bertcksichtigt
(deshalb muss die typische Leistungsaufnahme der zu schaltenden Verbraucher eingestellt werden)

Zuschaltung:

e Steigt die Einspeisung / fallt der Bezug unter den fir die Last / Verbraucher eingestellten Grenzwert-
Ein, beginnt die eingestellte Verzogerung-Ein Zeit.

o Bleibt der Grenzwert fir die gesamte Zeit unterschritten, wird der Verbraucher zugeschaltet und die
eingestellte Mindesteinschaltzeit beginnt

o Steigt die Einspeisung / fallt der Bezug weiterhin, so dass der nachstgréliere Verbraucher
zugeschaltet werden kdnnte, wird nach Ablauf der eingestellten Verzégerung-Ein Zeit +
Mindesteinschaltzeit der kleinere Verbraucher ab- und der gréRere zugeschaltet

e Alle Verbraucher werden auf die gleiche Weise zugeschaltet

e Damit bei gentigend zur Verfigung stehender Leistung zuerst der mdglichst grofite Verbraucher
zugeschaltet wird, sollte dieser die kurzeste Verzogerung-Ein Zeit bekommen (kleinster = langste)

Abschaltung:
o Fallt die Einspeisung / steigt der Bezug Uber den fir die Last / Verbraucher eingestellten Grenzwert-
Aus, beginnt die eingestellte Verzogerung-Aus Zeit.
Bleibt der Grenzwert fUr die gesamte Zeit Uberschritten, wird der Verbraucher nach Ablauf der
Mindesteinschaltzeit abgeschaltet
e Beim Zuriickschalten auf die nachstkleinere Stufe, lauft die Verzégerung-Ein Zeit nicht erneut ab,
somit wird die Uberschussige Energie effizient genutzt

Beispiele:

e 3 Heizstabe mit unterschiedlicher Leistung, es darf immer nur einer eingeschaltet werden
e Elektroheizung mit 3 Heizstufen, es darf immer nur eine eingeschaltet werden

EFR4002IPR 12970-0700-02 Seite 20 / 62 www.ziehl.de



8.6 Programm 2 (bis zu 3 Verbraucher werden nacheinander eingeschaltet)

Voraussetzung:
o Eigenerzeugungseinheit (EZE), z.B. Photovoltaik, BHKW, Windrad, Wasserturbine, ...
e 1...3 schaltbare Verbraucher, gleicher / unterschiedlicher Leistung z.B. Heizelement, Warmepumpe,
Akkus, Elektroauto, Elektroheizung, Klimaanlage, ...
e Max. 1 regelbarer Verbraucher mit linearer Phasenan- oder —abschnittsteuerung 0/4...20 mA (0-10V)
e 1-und/ oder 3-phasige Verbraucher

e Mdglichst hoher Eigenverbrauch durch stufenweises Zuschalten der Verbraucher / Lasten, dabei
bleiben bereits zugeschaltete Verbraucher / Lasten auch zugeschaltet

o Ist es moglich unter Berlicksichtigung der analog geregelten Leistung ein Relais einzuschalten, wird
das Relais zugeschaltet und der geregelte Verbraucher heruntergeregelt (Relais haben Vorrang)

Messung:
e Das EFR4002IPR Uberwacht den saldierten Energiefluss am Netzanschlusspunkt
(zwischen offentlichem Stromnetz und den Verbrauchern / Erzeugern)

Besonderheit:
¢ Analog geregelte Verbraucher werden bertcksichtigt
e Bereits zugeschaltete Verbraucher werden nicht bericksichtigt, ausgewertet wird der tatsachliche
Messwert P L123

Zuschaltung:

e Steigt die Einspeisung / fallt der Bezug unter den fir die Last / Verbraucher eingestellten Grenzwert-
Ein, beginnt die eingestellte Verzégerung-Ein Zeit. Bleibt der Grenzwert fir die gesamte Zeit
unterschritten, wird der Verbraucher zugeschaltet und die eingestellte Mindesteinschaltzeit beginnt

o Steigt die Einspeisung / fallt der Bezug weiterhin, sodass der nachstgréliere Verbraucher auch
zugeschaltet werden kdnnte, wird nach Ablauf der Verzégerung-Ein Zeit auch dieser zugeschaltet

e Alle Verbraucher werden auf die gleiche Weise zugeschaltet

¢ Die Reihenfolge richtet sich nach den eingestellten Grenzwerten und auch nach den eingestellten
Verzdgerung-Ein Zeiten

Abschaltung:

o Fallt die Einspeisung / steigt der Bezug Uber den fir die Last / Verbraucher eingestellten Grenzwert-
Aus, beginnt die eingestellte Verzégerung-Aus Zeit. Bleibt der Grenzwert fur die gesamte Zeit
uberschritten, wird der Verbraucher nach Ablauf der Mindesteinschaltzeit abgeschaltet

e Alle Verbraucher werden auf die gleiche Weise abgeschaltet

e Damit zuerst der kleinste Verbraucher abgeschaltet wird, sollte dieser die kirzeste Verzégerung-Aus
Zeit bekommen (grofiter = langste)

Beispiel:

o Elektroheizung mit 3 Heizstufen, alle 3 dirfen gleichzeitig betrieben werden aber Reihenfolge (kleine,
mittlere, gro3e) muss stimmen
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8.7 Programm 3 (groRte Lastkombination 7-stufig)

Voraussetzung:

o Eigenerzeugungseinheit (EZE), z.B. Photovoltaik, BHKW, Windrad, Wasserturbine, ...
3 schaltbare Verbraucher (sonst Pr2), unterschiedlicher Leistung z.B. Heizelement, Elektroheizung, ...
Eignet sich besonders zum Schalten von Heizstufen
Max. 1 regelbarer Verbraucher mit linearer Phasenan- oder —abschnittsteuerung 0/4...20 mA (0-10V)
1- und / oder 3- phasige Verbraucher

Ziel:
e MGdglichst hoher Eigenverbrauch durch Zuschalten der groRtmaoglichen Lastkombination
e Ist es moglich unter Berlicksichtigung der analog geregelten Leistung ein Relais einzuschalten, wird
das Relais zugeschaltet und der geregelte Verbraucher heruntergeregelt (Relais haben Vorrang)

Messung:

e Das EFR4002IPR Uberwacht den saldierten Energiefluss am Netzanschlusspunkt
(zwischen offentlichem Stromnetz und den Verbrauchern / Erzeugern)

Besonderheit:
¢ Analog geregelte Verbraucher werden berUcksichtigt
e Bereits zugeschaltete Verbraucher werden bericksichtigt
(deshalb muss die typische Leistungsaufnahme der Verbraucher eingestellt werden)

Zuschaltung:

e Alle 7 Stufen haben einen gemeinsamen Abschaltwert und die gleiche Verzégerung Ein + Aus, und
Mindesteinschaltzeit

e Steigt die Einspeisung / fallt der Bezug unter den eingestellten Abschaltwert +LastgréRe der Stufen,
beginnt die eingestellte Verzégerung-Ein Zeit. Bleibt der Grenzwert flr die gesamte Zeit
unterschritten, wird der erste Verbraucher zugeschaltet und die eingestellte Mindesteinschaltzeit
beginnt

e Steigt die Einspeisung / fallt der Bezug weiterhin, so dass die nachstgréRere Kombination
zugeschaltet werden kdnnte, wird nach Ablauf der eingestellten Mindesteinschaltzeit + Verzdgerung-
Ein Zeit, die kleinere Kombination ab- und die grofere zugeschaltet

¢ Alle Kombinationen werden auf die gleiche Weise zugeschaltet

Abschaltung:

o Fallt die Einspeisung / steigt der Bezug Uber den eingestellten Abschaltwert, beginnt die eingestellte
Verzdgerung-Aus Zeit. Bleibt der Abschaltwert fir die gesamte Zeit Gberschritten, wird die
Kombination nach Ablauf der Mindesteinschaltzeit abgeschaltet

e Beim Zuriickschalten auf die nachstkleinere Stufe, lauft die Verzégerung-Ein Zeit nicht erneut ab,
somit wird die Uberschussige Energie effizient genutzt

Beispiel:
3 Heizstabe mit gleicher/unterschiedlicher Leistung, alle 3 durfen gleichzeitig betrieben werden
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8.8 Programm 4 (feste Einschaltfolge K1-K2-K3, SG ready)

Voraussetzung:
o Eigenerzeugungseinheit (EZE), z.B. Photovoltaik, BHKW, Windrad, Wasserturbine, ...
¢ 1...3 schaltbare Verbraucher, gleicher / unterschiedlicher Leistung z.B. Heizelement, Warmepumpe
(auch SG ready), Akkus, Elektroauto, Elektroheizung, Klimaanlage, ...
e Max. 1 regelbarer Verbraucher mit linearer Phasenan- oder -abschnittsteuerung 0/4...20 mA (0-10V),
z.B. Heizstab
e 1-und/ oder 3-phasige Verbraucher

o Maodglichst hoher Eigenverbrauch durch Zuschalten der Verbraucher / Lasten in der festen Reihenfolge
K1 — K2 — K3, dabei bleiben bereits zugeschaltete Verbraucher / Lasten auch zugeschaltet

e Die Last an K2 wird frihestens zugeschaltet, wenn K1 zugeschaltet ist,
die Last an K3 wird frihestens zugeschaltet, wenn K2 zugeschaltet ist

o Es ist sichergestellt, dass immer Verbraucher K1 zuerst eingeschaltet wird und z.B. Warmwasser
erzeugt

e Ist es moglich unter Berlcksichtigung der analog geregelten Leistung ein Relais einzuschalten, wird
das Relais zugeschaltet und der geregelte Verbraucher heruntergeregelt (Relais haben Vorrang)

Messung:
e Das EFR4002IPR Uberwacht den saldierten Energiefluss am Netzanschlusspunkt
(zwischen offentlichem Stromnetz und den Verbrauchern / Erzeugern)

Besonderheit:
¢ Analog geregelte Verbraucher werden berticksichtigt
e Bereits zugeschaltete Verbraucher werden nicht berlcksichtigt, ausgewertet wird der tatsachliche
Messwert P L123

Zuschaltung:

e Steigt die Einspeisung / fallt der Bezug unter den fur die Last / Verbraucher an K1 eingestellten
Grenzwert-Ein, beginnt die eingestellte Verzégerung-Ein Zeit. Bleibt der Grenzwert fiir die gesamte
Zeit unterschritten, wird der Verbraucher an K1 zugeschaltet und die eingestellte Mindesteinschaltzeit
beginnt

e Steigt die Einspeisung / fallt der Bezug weiterhin, sodass der Verbraucher an K2 auch zugeschaltet
werden konnte, wird nach Ablauf der Verzdgerung-Ein Zeit auch dieser zugeschaltet

e Steigt die Einspeisung / fallt der Bezug weiterhin, sodass der Verbraucher an K3 auch zugeschaltet
werden konnte, wird nach Ablauf der Verzdgerung-Ein Zeit auch dieser zugeschaltet

Abschaltung:

o Fallt die Einspeisung / steigt der Bezug Uber den fir die Last / Verbraucher eingestellten Grenzwert-
Aus, beginnt die eingestellte Verzégerung-Aus Zeit. Bleibt der Grenzwert fir die gesamte Zeit
Uberschritten, wird der Verbraucher nach Ablauf der Mindesteinschaltzeit abgeschaltet

¢ Alle Verbraucher werden auf die gleiche Weise abgeschaltet

¢ Die Abschaltung geschieht nicht in einer festen Reihenfolge, sondern abhangig von den
Ausschaltzeiten

Beispiel:
¢ Analogausgang: Phasenanschnittsteuerung mit Heizstab;
K1: Heizstab zur Brauchwassererwarmung; K2: Klimaanlage; K3: Warmepumpe,
K1 hat Vorrang vor K2, K2 hat Vorrang vor K3
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8.9 Programm 5 (EnFluRi saldiert, Einspeisung verhindern / begrenzen)

Voraussetzung:
e Eigenerzeugungseinheit (EZE), z.B. Photovoltaik, BHKW, Windrad, Wasserturbine, ...
e Vorgabe vom Netzbetreiber, den saldierten Leistungsfluss mit falscher Richtung an einer Stelle zu
verhindern oder begrenzen

Ziele:
e Einspeisung gemischter Energie bzw. nicht selbst erzeugter Energie verhindern

e Batterien nur laden bei Leistungsuberschuss, Batterien nur entladen bei Bezug

e Einspeisung verhindern

e Einspeisung auf maximal zulassigen Wert begrenzen

e ggf. Zuschalten von Verbrauchern, bevor Erzeugung abgeschaltet oder reduziert werden muss
Messung:

e Das EFR4002IPR Uberwacht den saldierten Energiefluss am Netzanschlusspunkt
(Lieferung/Bezug in das o6ffentliche Netz verhindern)

e Das EFR4002IPR uberwacht den Energiefluss z.B. direkt vor einem Batteriespeicher
(Energiefluss in unzuldssige Richtung verhindern)

Besonderheit:
o Ausgewertet wird der tatsachliche Messwert P L123 (saldiert) am Messpunkt
e Die Uberwachungsfunktion wird fiir jedes Relais getrennt festgelegt:
MAX-Uberwachung: Leistung Kx aus > Leistung Kx ein
MIN-Uberwachung: Leistung Kx aus < Leistung Kx ein
Feste Relaisfunktion: Abschaltung = Relais Aus = Kontakte x1-x4 offen, x1-x2 geschlossen
Speicherung Abschaltung (abschaltbar = Autoreset an). Reset am Gerat oder Unterbrechung Us
Die einzelnen Alarme/Relais arbeiten unabhangig voneinander
Verzdgerungszeit aus einstellbar ab Os (entspricht Reaktionszeit <500 ms)

Abschaltung MAX-Uberwachung:
e Steigt der Messwert P L123 Uber den Grenzwert Leistung Kx aus, beginnt die eingestellte Ausschalt-
verzogerungszeit. Bleibt der Grenzwert fur die gesamte Zeit Uberschritten, wird Kx abgeschaltet
o Wiederzuschaltung: fallt der Messwert unter den Grenzwert Leistung Kx ein, beginnt die Einschalt-
verzogerungszeit. Bleibt der Grenzwert fir die gesamte Zeit unterschritten, wird Kx eingeschaltet bzw.
nach einem Reset eingeschaltet

Abschaltung MIN-Uberwachung:
e Fallt der Messwert P L123 unter den Grenzwert Leistung Kx aus, beginnt die eingestellte Ausschalt-
verzogerungszeit. Bleibt der Grenzwert fur die gesamte Zeit unterschritten, wird Kx abgeschaltet
o Wiederzuschaltung: steigt der Messwert GUber den Grenzwert Leistung Kx ein, beginnt die Einschalt-
verzogerungszeit. Bleibt der Grenzwert fir die gesamte Zeit tGberschritten, wird Kx eingeschaltet bzw.
nach einem Reset eingeschaltet

Beispiele:

e Begrenzung der Einspeiseleistung:
Eigenerzeugungsanlage liefert mehr Leistung als am Netzanschlusspunkt zulassig:
EFR4002IPR schaltet bei Uberschreiten 1 oder 2 Verbraucher zu.
Wenn das nicht reicht, wird die Erzeugung reduziert oder ganz abgeschaltet

e Nulleinspeisung. Eigenerzeugungsanlage darf nicht ins Netz einspeisen:
EFR4002IPR schaltet 1 oder 2 Verbraucher zu bevor eingespeist wirde.
Wenn das nicht reicht, wird die Erzeugung reduziert oder ganz abgeschaltet

e Speicher ohne Lieferung ins 6ffentliche Netz:
EFR4002IPR schaltet ab bei unzuldssigem Stromfluss Richtung Netz

e Speicher ohne Leistungsbezug aus dem &ffentlichen Netz:
EFR4002IPR schaltet ab bei unzulassigem Stromfluss Richtung Speicher

¢ Am Analogausgang kann ein regelbarer Verbraucher angeschlossen werden. Der Leistungsfluss wird
auf einen einzustellenden Wert geregelt. Es wird erst abgeschaltet, wenn die Leistung nicht mehr
erhoht werden kann.
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8.10 Programm 6 (EnFluRi jede Phase, Einspeisung verhindern / begrenzen)
Voraussetzung:

Ziele:

Eigenerzeugungseinheit (EZE), z.B. Photovoltaik, BHKW, Windrad, Wasserturbine, ...
Vorgabe vom Netzbetreiber, an einer bestimmten Stelle Leistungsfluss mit falscher Richtung in einer
der 3 Phasen zu verhindern oder zu verhindern / begrenzen

Einspeisung gemischter Energie bzw. nicht selbst erzeugter Energie verhindern,

e Batterien nur laden bei Leistungstiberschuss, Batterien nur entladen bei Bezug
e Einspeisung verhindern oder auch begrenzen
e Einspeisung auf maximal zulassigen Wert begrenzen
e ggf. Zuschalten von Verbrauchern, bevor Erzeugung abgeschaltet oder reduziert werden muss
Messung:
e Fur jeden Alarm/Relais kann die zu Uberwachende Phase unabhangig eingestellt werden,
bei Einstellung L123 wird tGberwacht, ob der Wert in einer Phase den Grenzwert erreicht (ODER)
e Das EFR4002IPR Uberwacht den Energiefluss am Netzanschlusspunkt
(Lieferung/Bezug in das o6ffentliche Netz verhindern)
e Das EFR4002IPR Uberwacht den Energiefluss z.B. direkt vor einem Batteriespeicher
(Energiefluss in unzuldssige Richtung verhindern)
Besonderheit:
o Ausgewertet wird der Messwert der Phase(n) welche dem jeweiligen Alarm/Relais zugeordnet wurde
e Die Uberwachungsfunktion wird fiir jedes Relais getrennt festgelegt
MAX Uberwachung: Leistung Kx aus > Leistung Kx ein
MIN Uberwachung: Leistung Kx aus < Leistung Kx ein
o Feste Relaisfunktion: Abschaltung = Relais Aus = Kontakte x1-x4 offen, x1-x2 geschlossen
e Speicherung Abschaltung (abschaltbar = Autoreset an). Reset am Gerat oder Unterbrechung Us
¢ Die einzelnen Alarme/Relais arbeiten unabhangig voneinander
e Verzdgerungszeit aus einstellbar ab Os (entspricht Reaktionszeit <600 ms)

Abschaltung MAX Uberwachung:

Steigt der Messwert der gewahlten Phase(n) Gber den Grenzwert Leistung Kx aus, beginnt die
eingestellte Ausschaltverzégerungszeit. Bleibt der Grenzwert fur die gesamte Zeit Uberschritten, wird
Kx abgeschaltet

Wiederzuschaltung: fallt der Messwert unter den Grenzwert Leistung Kx ein, beginnt die Einschalt-
verzdgerungszeit. Bleibt der Grenzwert fiir die gesamte Zeit unterschritten, wird Kx eingeschaltet bzw.
nach einem Reset eingeschaltet

Abschaltung MIN Uberwachung:

Fallt der Messwert der gewahlten Phase(n) unter den Grenzwert Leistung Kx aus, beginnt die
eingestellte Ausschaltverzogerungszeit. Bleibt der Grenzwert fur die gesamte Zeit unterschritten, wird
Kx abgeschaltet

Wiederzuschaltung: steigt der Messwert Uber den Grenzwert Leistung Kx ein, beginnt die Einschalt-
verzdgerungszeit. Bleibt der Grenzwert fir die gesamte Zeit Gberschritten, wird Kx eingeschaltet bzw.
nach einem Reset eingeschaltet

Beispiele:

Begrenzung der Einspeiseleistung:

Eigenerzeugungsanlage liefert mehr Leistung als am Netzanschlusspunkt zulassig:
EFR4002IPR schaltet bei Uberschreiten 1 oder 2 Verbraucher zu.

Wenn das nicht reicht, wird die Erzeugung reduziert oder ganz abgeschaltet
Nulleinspeisung. Eigenerzeugungsanlage darf nicht ins Netz einspeisen:
EFR4002IPR schaltet 1 oder 2 Verbraucher zu bevor eingespeist wirde.
Wenn das nicht reicht, wird die Erzeugung reduziert oder ganz abgeschaltet
Speicher ohne Lieferung ins 6ffentliche Netz:

EFR4002IPR schaltet ab bei unzulassigem Stromfluss Richtung Netz
Speicher ohne Leistungsbezug aus dem 6ffentlichen Netz:

EFR4002IPR schaltet ab bei unzulassigem Stromfluss Richtung Speicher
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8.11 Programm 7 (Pav,e-Uberwachung nach VDE-AR-N 4105 — Relais K3, EnFluRi saldiert —
Relais K1 & K2)

Voraussetzung:
o Eigenerzeugungseinheit (EZE), z.B. Photovoltaik, BHKW, Windrad, Wasserturbine, ...
o Relais K1 & K2: Vorgabe vom Netzbetreiber, den saldierten Leistungsfluss mit falscher Richtung an
einer Stelle zu verhindern oder begrenzen
e Relais K3: Vorgabe vom Netzbetreiber, die Einspeiseleistung Pav,e zu Gberwachen

Ziele:
Relais K1 & K2:
e Einspeisung gemischter Energie bzw. nicht selbst erzeugter Energie verhindern
e Einspeisung verhindern
e Einspeisung auf maximal zulassigen Wert begrenzen
o Ggf. Zuschalten von Verbrauchern, bevor Erzeugung abgeschaltet oder reduziert werden muss

Relais K3:
e Pav,e-Uberwachung bzw. Einspeisebegrenzung nach VDE-AR-N 4105
e Fr die Pav,e-Uberwachung nach VDE-AR-N 4105 gilt der folgende konstante Leistungsquotient:

l:)av,e

P = 0,6 = const & Paye = 0,6 - Pnstmax © Pinstmax = 1,67 - Paye

inst,max
(Im Gegensatz zu Programm 7 ist dieser Leistungsquotient im Programm 8 frei definierbar, indem
man sowohl Pav,e als auch Pinst,max eingibt)

e Frequenzunterdriickung — Pav,e-Uberwachung inaktiv, wenn f < 49,8 Hz oder f > 50,2 Hz

Messung:
Relais K1 & K2:
e Das EFR4002IPR Uberwacht den saldierten Energiefluss am Netzanschlusspunkt
(Lieferung/Bezug in das offentliche Netz verhindern)

Relais K3:
e Das EFR4002IPR Uberwacht den saldierten Energiefluss am Netzanschlusspunkt und somit die
Einhaltung der vereinbarten Einspeiseleistung Pav,e mit dem Netzbetreiber

Besonderheit:
e Ausgewertet wird der tatsachliche Messwert P L123 (saldiert) am Messpunkt
e Die Uberwachungsfunktion wird fiir jedes Relais getrennt festgelegt:
Relais K1 & K2:
MAX Uberwachung: Leistung Kx aus > Leistung Kx ein
MIN Uberwachung: Leistung Kx aus < Leistung Kx ein
Relais K3:
Pav,e-Uberwachung:
Relais K3 aus, wenn
die gemessene Wirkleistung P L123 < 1,02*Pav,e (,1. Schaltpunkt S1)
die gemessene Wirkleistung P L123 < 1,067*Pav,e (,2. Schaltpunkt S2%)
die gemessene Wirkleistung P L123 < 1,69*Pav,e (,3. Schaltpunkt S3)
Relais K3 ein, wenn
die gemessene Wirkleistung P L123 > 0,98*Pav,e (,Leistung K3 ein)
Bei aktiver Frequenzunterdriickung Relais K3 immer ein, wenn f < 49,8 Hz oder f > 50,2 Hz

oder
oder

Feste Relaisfunktion: Abschaltung = Relais Aus = Kontakte x1-x4 offen, x1-x2 geschlossen
Speicherung Abschaltung (abschaltbar = Autoreset an). Reset am Gerat oder Unterbrechung Us
Die einzelnen Alarme/Relais arbeiten unabhangig voneinander

Verzégerungszeit aus einstellbar ab 40 ms

Fallt mind. eine Phase aus, schaltet Relais K3 zur Pav,e-Uberwachung ab
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Abschaltung MAX-Uberwachung (Relais K1 & K2):

Steigt der Messwert P L123 Uber den Grenzwert ,Leistung Kx aus®, beginnt die eingestellte Ausschalt-
Verzdgerungszeit ,Verz aus Kx"“. Bleibt der Grenzwert flr die gesamte Zeit Uberschritten, wird Kx
abgeschaltet.

Wiederzuschaltung: fallt der Messwert P L123 unter den Grenzwert ,Leistung Kx ein®, beginnt die
Einschalt-Verzégerungszeit ,Verz ein Kx“. Bleibt der Grenzwert fir die gesamte Zeit unterschritten,
wird Kx eingeschaltet bzw. nach einem Reset eingeschaltet.

Abschaltung MIN-Uberwachung (Relais K1 & K2):

Fallt der Messwert P L123 unter den Grenzwert ,Leistung Kx aus®, beginnt die eingestellte Ausschalt-
Verzdgerungszeit ,Verz aus Kx"“. Bleibt der Grenzwert fir die gesamte Zeit unterschritten, wird Kx
abgeschaltet.

Wiederzuschaltung: steigt der Messwert P L123 Gber den Grenzwert ,Leistung Kx ein®, beginnt die
Einschalt-Verzogerungszeit ,Verz ein Kx"“. Bleibt der Grenzwert fur die gesamte Zeit Uberschritten,
wird Kx eingeschaltet bzw. nach einem Reset eingeschaltet.

Abschaltung Pav,e Uberwachung (Relais K3):

Leistungsgrenzwerte an den Schaltpunkten S1, S2 und S3 errechnen sich automatisch bei der
Eingabe von Pav,e. Die automatisch berrechneten Werte kénnen nachtraglich manuell gedndert
werden.

Fallt der Messwert P L123 unter einen der Grenzwerte;
,P(t<10s) S1 aus® (=1,02*Pav,e)
- ,P(t<3s) S2 aus” (=1,067*Pav,e)
,P(t=0s) S3 aus” (=1,69*Pav,e)
beginnt die eingestellte Ausschalt-Verzdgerungszeit (Ausldsezeit);
- Verz aus K3: S1° (=10,00 s) fur den 1. Schaltpunkt - ,P(t<10s) S1 aus* (=1,02*Pav,e)
Lverz aus K3: S2 (=3,00 s) flr den 2. Schaltpunkt - ,P(t<3s) S2 aus® (=1,067*Pav,e)
Lverz aus K3: S2“ (=0, 10 s) fur den 3. Schaltpunkt —» ,P(t=0s) S3 aus” (=1,69*Pav,e).

Bleibt der Grenzwert fir die gesamte Zeit unterschritten, wird K3 abgeschaltet.

Wiederzuschaltung: steigt der Messwert P L123 Gber den Grenzwert ,Leistung K3 ein®, beginnt die
Einschalt-Verzdégerungszeit ,Verz ein K3“. Bleibt der Grenzwert fur die gesamte Zeit Uberschritten,
wird K3 eingeschaltet (hierzu muss die Funktion ,auto Reset K3“ aktiv sein) bzw. nach einem Reset
eingeschaltet.

Beispiele:

Pav,e - Uberwachung:

Siehe Applikationsbeschreibung Pav,e

Begrenzung der Einspeiseleistung:

Eigenerzeugungsanlage liefert mehr Leistung als am Netzanschlusspunkt zulassig:

EFR4002IPR schaltet bei Uberschreiten 1 oder 2 Verbraucher zu.

Wenn das nicht reicht, wird die Erzeugung reduziert oder ganz abgeschaltet

Nulleinspeisung. Eigenerzeugungsanlage darf nicht ins Netz einspeisen:

EFR4002IPR schaltet 1 oder 2 Verbraucher zu bevor eingespeist wirde.

Wenn das nicht reicht, wird die Erzeugung reduziert oder ganz abgeschaltet

Speicher ohne Lieferung ins &ffentliche Netz:

EFR4002IPR schaltet ab bei unzuldssigem Stromfluss Richtung Netz

Speicher ohne Leistungsbezug aus dem 6&ffentlichen Netz:

EFR4002IPR schaltet ab bei unzulassigem Stromfluss Richtung Speicher

Am Analogausgang kann ein regelbarer Verbraucher angeschlossen werden. Der Leistungsfluss wird
auf einen einzustellenden Wert geregelt. Es wird erst abgeschaltet, wenn die Leistung nicht mehr
erhoht werden kann.
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8.12 Programm 8 (Pav,e-Uberwachung individuell — Relais K3, EnFluRi saldiert — Relais K1
& K2)

Voraussetzung:
o Eigenerzeugungseinheit (EZE), z.B. Photovoltaik, BHKW, Windrad, Wasserturbine, ...
o Relais K1 & K2: Vorgabe vom Netzbetreiber, den saldierten Leistungsfluss mit falscher Richtung an
einer Stelle zu verhindern oder begrenzen
e Relais K3: Uberwachung der Einhaltung der vom Netzbetreiber vorgegeben maximalen
Einspeiseleistung Pav,e

Ziele:
Relais K1 & K2:
o Einspeisung gemischter Energie bzw. nicht selbst erzeugter Energie verhindern
e Einspeisung verhindern
¢ Einspeisung auf maximal zulassigen Wert begrenzen
e Ggf. Zuschalten von Verbrauchern, bevor Erzeugung abgeschaltet oder reduziert werden muss

Relais K3:
e Pav,e-Uberwachung bzw. Einspeisebegrenzung
e Fur die Pav,e-Uberwachung gilt hier der folgende Leistungsquotient:
1
P e = q < 1:)av,e =q- l:)inst,max g l:)inst,max =" 1:’av,e
inst,max q
(Der Leistungsquotient q ist frei definierbar, indem man Pav,e und Pinst,max eingibt. Dabei sind die
Schaltpunkte S1, S2 und S3 (bzw. Faktor1(q), Faktor2(q) und Faktor3(q)) von den eingegebenen
Pav,e und Pinst,max abhangig!)
e Frequenzunterdrickung — Pav,e-Uberwachung inaktiv, wenn f < 49,8 Hz oder f > 50,2 Hz

Messung:
Relais K1 & K2:
e Das EFR4002IR Uberwacht den saldierten Energiefluss am Netzanschlusspunkt
(Lieferung/Bezug in das 6ffentliche Netz verhindern)

Relais K3:
e Das EFR4002IPR Uberwacht den saldierten Energiefluss am Netzanschlusspunkt und somit die
Einhaltung der vereinbarten Einspeiseleistung Pav,e mit dem Netzbetreiber

Besonderheit:
e Ausgewertet wird der tatsachliche Messwert P L123 (saldiert) am Messpunkt
¢ Die Uberwachungsfunktion wird fiir jedes Relais getrennt festgelegt:
Relais K1 & K2:
MAX Uberwachung: Leistung Kx aus > Leistung Kx ein
MIN Uberwachung: Leistung Kx aus < Leistung Kx ein
Relais K3:
Pav,e-Uberwachung:
Relais K3 aus, wenn
die gemessene Wirkleistung P L123 < Faktor1(q)*Pav,e (,1. Schaltpunkt S1“) oder
die gemessene Wirkleistung P L123 < Faktor2(q)*Pav,e (,2. Schaltpunkt S2) oder
die gemessene Wirkleistung P L123 < Faktor3(q)*Pav,e (,3. Schaltpunkt S3%)
Relais K3 ein, wenn
die gemessene Wirkleistung P L123 > 0,98*Pav,e (,Leistung K3 ein)
Bei aktiver Frequenzunterdriickung Relais K3 immer ein, wenn f < 49,8 Hz oder f > 50,2 Hz

Feste Relaisfunktion: Abschaltung = Relais Aus = Kontakte x1-x4 offen, x1-x2 geschlossen
Speicherung Abschaltung (abschaltbar = Autoreset an). Reset am Gerat oder Unterbrechung Us
Die einzelnen Alarme/Relais arbeiten unabhangig voneinander

Verzégerungszeit aus einstellbar ab 40 ms

Fallt mind. eine Phase aus, schaltet Relais K3 zur Pav,e-Uberwachung ab

EFR4002IPR 12970-0700-02 Seite 28 / 62 www.ziehl.de



Abschaltung MAX-Uberwachung (Relais K1 & K2):

e Steigt der Messwert P L123 Uber den Grenzwert ,Leistung Kx aus®, beginnt die eingestellte Ausschalt-
Verzégerungszeit ,Verz aus Kx"“. Bleibt der Grenzwert flr die gesamte Zeit Uberschritten, wird Kx
abgeschaltet.

o Wiederzuschaltung: fallt der Messwert P L123 unter den Grenzwert ,Leistung Kx ein®, beginnt die
Einschalt-Verzégerungszeit ,Verz ein Kx“. Bleibt der Grenzwert fiir die gesamte Zeit unterschritten,
wird Kx eingeschaltet bzw. nach einem Reset eingeschaltet.

Abschaltung MIN-Uberwachung (Relais K1 & K2):

o Fallt der Messwert P L123 unter den Grenzwert ,Leistung Kx aus®, beginnt die eingestellte Ausschalt-
Verzdgerungszeit ,Verz aus Kx"“. Bleibt der Grenzwert fUr die gesamte Zeit unterschritten, wird Kx
abgeschaltet.

o Wiederzuschaltung: steigt der Messwert P L123 Uber den Grenzwert ,Leistung Kx ein®, beginnt die
Einschalt-Verzégerungszeit ,Verz ein Kx“. Bleibt der Grenzwert fir die gesamte Zeit Giberschritten,
wird Kx eingeschaltet bzw. nach einem Reset eingeschaltet.

Abschaltung Pav,e Uberwachung (Relais K3):
o Faktor1(q), Faktor2(q) und Faktor3(q) (bzw. Leistungsgrenzwerte an den Schaltpunkten S1, S2 und
S3) errechnen sich automatisch bei der Eingabe von Pav,e und Pinst,max. Die automatisch
berechneten Werte kdnnen nachtraglich manuell geandert werden.

e Fallt der Messwert P L123 unter einen der Grenzwerte;
- ,P(t<10s) S1 aus” (=Faktor1(q)*Pav,e)
,P(t<3s) S2 aus” (=Faktor2(q)*Pav,e)
,P(t=0s) S3 aus” (=Faktor3(q)*Pav,e)
beginnt die eingestellte Ausschalt-Verzdgerungszeit (Auslosezeit);

,verz aus K3: S1“ (=10,00 s) fur den 1. Schaltpunkt - ,P(t<10s) S1 aus® (=Faktor1(q)*Pav,e)
Lverz aus K3: S2“ (=3,00 s) fur den 2. Schaltpunkt — ,P(t<3s) S2 aus* (=Faktor2(q)*Pav,e)
Lverz aus K3: S2“ (=0, 10 s) fur den 3. Schaltpunkt - ,P(t=0s) S3 aus” (=Faktor3(q)*Pav,e).

Bleibt der Grenzwert fir die gesamte Zeit unterschritten, wird K3 abgeschaltet.

e Wiederzuschaltung: steigt der Messwert P L123 Uber den Grenzwert ,Leistung K3 ein®, beginnt die
Einschalt-Verzdogerungszeit ,Verz ein K3“. Bleibt der Grenzwert fur die gesamte Zeit Uberschritten,
wird K3 eingeschaltet (hierzu muss die Funktion ,auto Reset K3“ aktiv sein) bzw. nach einem Reset
eingeschaltet.

Beispiele:

e Pav,e - Uberwachung:
Siehe Applikationsbeschreibung Pav,e

e Begrenzung der Einspeiseleistung:
Eigenerzeugungsanlage liefert mehr Leistung als am Netzanschlusspunkt zulassig:
EFR4002IPR schaltet bei Uberschreiten 1 oder 2 Verbraucher zu.
Wenn das nicht reicht, wird die Erzeugung reduziert oder ganz abgeschaltet

¢ Nulleinspeisung. Eigenerzeugungsanlage darf nicht ins Netz einspeisen:
EFR4002IPR schaltet 1 oder 2 Verbraucher zu bevor eingespeist wurde.
Wenn das nicht reicht, wird die Erzeugung reduziert oder ganz abgeschaltet

e Speicher ohne Lieferung ins 6ffentliche Netz:
EFR4002IPR schaltet ab bei unzulassigem Stromfluss Richtung Netz

e Speicher ohne Leistungsbezug aus dem &ffentlichen Netz:
EFR4002IPR schaltet ab bei unzuldssigem Stromfluss Richtung Speicher

¢ Am Analogausgang kann ein regelbarer Verbraucher angeschlossen werden. Der Leistungsfluss wird
auf einen einzustellenden Wert geregelt. Es wird erst abgeschaltet, wenn die Leistung nicht mehr
erhoht werden kann.
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8.13 Programm 9 (Pav,e-Uberwachung entlang der Grenzkurve nach VDE-AR-N 4105 — Relais
K3, EnFluRi saldiert — Relais K1 & K2)

Voraussetzung:
o Eigenerzeugungseinheit (EZE), z.B. Photovoltaik, BHKW, Windrad, Wasserturbine, ...
o Relais K1 & K2: Vorgabe vom Netzbetreiber, den saldierten Leistungsfluss mit falscher Richtung an
einer Stelle zu verhindern oder begrenzen
e Relais K3: Vorgabe vom Netzbetreiber, die Einspeiseleistung Pav,e zu Gberwachen

Ziele:
Relais K1 & K2:
e Einspeisung gemischter Energie bzw. nicht selbst erzeugter Energie verhindern
e Einspeisung verhindern
e Einspeisung auf maximal zulassigen Wert begrenzen
o Ggf. Zuschalten von Verbrauchern, bevor Erzeugung abgeschaltet oder reduziert werden muss

Relais K3:
e Pav,e-Uberwachung bzw. Einspeisebegrenzung entlang der Grenzkurve nach VDE-AR-N 4105
e Fr die Pav,e-Uberwachung nach VDE-AR-N 4105 gilt der folgende konstante Leistungsquotient:

l:)av,e

P = 0,6 = const & Paye = 0,6 - Pnstmax © Pinstmax = 1,67 - Paye

inst,max
(Im Gegensatz zu Programm 9 ist dieser Leistungsquotient im Programm 10 frei definierbar, indem
man sowohl Pav,e als auch Pinst,max eingibt)

e Frequenzunterdriickung — Pav,e-Uberwachung inaktiv, wenn f < 49,8 Hz oder f > 50,2 Hz

Messung:
Relais K1 & K2:

e Das EFR4002IPR Uberwacht den saldierten Energiefluss P L123 am Netzanschlusspunkt
(Lieferung/Bezug in das offentliche Netz verhindern)

Relais K3:
e Das EFR4002IPR Uberwacht den saldierten Energiefluss P L123 am Netzanschlusspunkt und somit
die Einhaltung der vereinbarten Einspeiseleistung Pav,e mit dem Netzbetreiber

Besonderheit:
o Ausgewertet wird der tatsachliche Messwert P L123 (saldiert) am Messpunkt
e Die Uberwachungsfunktion wird fiir jedes Relais getrennt festgelegt:
Relais K1 & K2:
MAX Uberwachung: Leistung Kx aus > Leistung Kx ein
MIN Uberwachung: Leistung Kx aus < Leistung Kx ein
Relais K3:
Pav,e-Uberwachung:
Relais K3 aus, wenn
die gemessene Wirkleistung P L123 < 1,02*Pav,e (fir mehr Details siehe Abschaltung
Pav,e Uberwachung entlang der Grenzkurve)
Relais K3 ein, wenn
die gemessene Wirkleistung P L123 > 0,98*Pav,e (,Leistung K3 ein®)
Bei aktiver Frequenzunterdriickung Relais K3 immer ein, wenn f < 49,8 Hz oder f > 50,2 Hz

Feste Relaisfunktion: Abschaltung = Relais Aus = Kontakte x1-x4 offen, x1-x2 geschlossen
Speicherung Abschaltung (abschaltbar = Autoreset an). Reset am Gerat oder Unterbrechung Us
Die einzelnen Alarme/Relais arbeiten unabhangig voneinander

Verzogerungszeit aus einstellbar ab 40 ms

Fallt mind. eine Phase aus, schaltet Relais K3 zur Pav,e-Uberwachung ab

Abschaltung MAX-Uberwachung (Relais K1 & K2):
e Steigt der Messwert P L123 Uber den Grenzwert ,Leistung Kx aus®, beginnt die eingestellte Ausschalt-
Verzégerungszeit ,Verz aus Kx"“. Bleibt der Grenzwert flr die gesamte Zeit berschritten, wird Kx
abgeschaltet.

EFR4002IPR 12970-0700-02 Seite 30 / 62 www.ziehl.de



e Wiederzuschaltung: fallt der Messwert P L123 unter den Grenzwert ,Leistung Kx ein®, beginnt die
Einschalt-Verzégerungszeit ,Verz ein Kx“. Bleibt der Grenzwert fiir die gesamte Zeit unterschritten,
wird Kx eingeschaltet bzw. nach einem Reset eingeschaltet.

Abschaltung MIN-Uberwachung (Relais K1 & K2):

o Fallt der Messwert P L123 unter den Grenzwert ,Leistung Kx aus®, beginnt die eingestellte Ausschalt-
Verzégerungszeit ,Verz aus Kx"“. Bleibt der Grenzwert fir die gesamte Zeit unterschritten, wird Kx
abgeschaltet.

o Wiederzuschaltung: steigt der Messwert P L123 Uber den Grenzwert ,Leistung Kx ein®, beginnt die
Einschalt-Verzégerungszeit ,Verz ein Kx“. Bleibt der Grenzwert fir die gesamte Zeit Giberschritten,
wird Kx eingeschaltet bzw. nach einem Reset eingeschaltet.

Abschaltung Pav,e Uberwachung entlang der Grenzkurve (Relais K3):

o Istder Messwert P L123 gleich der Grenzwert ,1,02*Pav,e“ am Schnittpunkt S1, beginnt die
eingestellte Ausschalt-Verzégerungszeit (Auslésezeit) ,MAX Verz aus K3*. Diese ist als Default-Wert
auf 10 s parametriert - sie kann aber manuell verandert werden.

o Fallt der Messwert P L123 unter den Grenzwert ,1,02*Pav,e”, beginnt eine Ausschalt-
Verzogerungszeit t(P_L123) nach der Umkehrfunktion der Wirkleistungs-Grenzkurve:

t(PL123) L Plizs —Pavie | g+ additionszeit K3
__ , t t
L123 105 1,67 Pav,e — Pav, e fionszel

Die ,Additionszeit_K3“ ist eine Offset-Zeitkonstante, um die die Abschaltung verzégert wird. Der
Default-Wert ist auf 0 s eingestellt und kann manuell verandert werden.

e Fallt der Messwert P L123 unter den Grenzwert ,1,69*Pav,e“ am Schnittpunkt S2 weiter, beginnt die
eingestellte Ausschalt-Verzogerungszeit ,MIN Verz aus K3“. Diese ist als Default-Wert auf 100 ms
parametriert - sie kann aber manuell verandert werden.

¢ Bleibt ein Grenzwert der genannten Grenzwerte flir die gesamt dazugehdrige Ausschalt-
Verzdgerungszeit unterschritten, wird K3 abgeschaltet.

P L123
1,69*Pav.e \/82(,,1 ,69*Pav,e”; ,MIN Verz aus K3)
1,67*Pav,e i

P(t) = (1,67 - Pav,e — Pav, e) - e"105(t=08) 4 pay e
/81(,,1,02*Pav,e“ ; ,MAX Verz aus K3%)
1,02*Pav,e &5
Pav,e e ee—

0,98*Pav,e

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 t[s]

Wirkleistungs-Grenzkurve nach VDE-AR-N 4105. Hier wird die Grenzkurve positiv dargestellt - diese ist negativ in der Praxis.

e Wiederzuschaltung: steigt der Messwert P L123 Gber den Grenzwert ,Leistung K3 ein“ (=0,98*Pav,e),
beginnt die Einschalt-Verzogerungszeit ,Verz ein K3*. Bleibt der Grenzwert fir die gesamte Zeit
uberschritten, wird K3 eingeschaltet (hierzu muss die Funktion ,auto Reset K3“ aktiv sein) bzw. nach
einem Reset eingeschaltet.

Beispiele: siehe Beispiele vom Programm 7 oder Programm 8.
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8.14 Programm 10 (Pav,e-Uberwachung entlang der Grenzkurve individuell — Relais K3,
EnFluRi saldiert — Relais K1 & K2)

Voraussetzung:
o Eigenerzeugungseinheit (EZE), z.B. Photovoltaik, BHKW, Windrad, Wasserturbine, ...
o Relais K1 & K2: Vorgabe vom Netzbetreiber, den saldierten Leistungsfluss mit falscher Richtung an
einer Stelle zu verhindern oder begrenzen
e Relais K3: Uberwachung der Einhaltung der vom Netzbetreiber vorgegeben maximalen
Einspeiseleistung Pav,e
Ziele:
Relais K1 & K2:
e Einspeisung gemischter Energie bzw. nicht selbst erzeugter Energie verhindern

e Einspeisung verhindern

e Einspeisung auf maximal zulassigen Wert begrenzen

o Ggf. Zuschalten von Verbrauchern, bevor Erzeugung abgeschaltet oder reduziert werden muss
Relais K3:

e Pav,e-Uberwachung bzw. Einspeisebegrenzung entlang der Grenzkurve
e Fur die Pav,e-Uberwachung gilt hier der folgende Leistungsquotient:
1
P e = q < 1:)av,e =q- l:)inst,max g l:)inst,max =" 1:’av,e
inst,max q
(Der Leistungsquotient q ist frei definierbar, indem man Pav,e und Pinst,max eingibt)
e Frequenzunterdrickung — Pav,e-Uberwachung inaktiv, wenn f < 49,8 Hz oder f > 50,2 Hz

Messung:
Relais K1 & K2:
e Das EFR4002IPR Uberwacht den saldierten Energiefluss P L123 am Netzanschlusspunkt
(Lieferung/Bezug in das o6ffentliche Netz verhindern)

Relais K3:
e Das EFR4002IPR Uberwacht den saldierten Energiefluss P L123 am Netzanschlusspunkt und somit
die Einhaltung der vereinbarten Einspeiseleistung Pav,e mit dem Netzbetreiber

Besonderheit:
e Ausgewertet wird der tatsachliche Messwert P L123 (saldiert) am Messpunkt
e Die Uberwachungsfunktion wird fiir jedes Relais getrennt festgelegt:
Relais K1 & K2:
MAX Uberwachung: Leistung Kx aus > Leistung Kx ein
MIN Uberwachung: Leistung Kx aus < Leistung Kx ein
Relais K3:
Pav,e-Uberwachung:
Relais K3 aus, wenn
die gemessene Wirkleistung P L123 < 1,02*Pav,e (fur mehr Details siehe Abschaltung
Pav,e Uberwachung entlang der Grenzkurve)
Relais K3 ein, wenn
die gemessene Wirkleistung P L123 > 0,98*Pav,e (,Leistung K3 ein®)
Bei aktiver Frequenzunterdriickung Relais K3 immer ein, wenn f < 49,8 Hz oder f > 50,2 Hz

Feste Relaisfunktion: Abschaltung = Relais Aus = Kontakte x1-x4 offen, x1-x2 geschlossen
Speicherung Abschaltung (abschaltbar = Autoreset an). Reset am Gerat oder Unterbrechung Us
Die einzelnen Alarme/Relais arbeiten unabhangig voneinander

Verzdgerungszeit aus einstellbar ab 40 ms

Fallt mind. eine Phase aus, schaltet Relais K3 zur Pav,e-Uberwachung ab

Abschaltung MAX-Uberwachung (Relais K1 & K2):
o Steigt der Messwert P L123 Uber den Grenzwert ,Leistung Kx aus®, beginnt die eingestellte Ausschalt-
Verzdgerungszeit ,Verz aus Kx"“. Bleibt der Grenzwert fiir die gesamte Zeit Uberschritten, wird Kx
abgeschaltet.
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e Wiederzuschaltung: fallt der Messwert P L123 unter den Grenzwert ,Leistung Kx ein®, beginnt die
Einschalt-Verzégerungszeit ,Verz ein Kx“. Bleibt der Grenzwert fiir die gesamte Zeit unterschritten,
wird Kx eingeschaltet bzw. nach einem Reset eingeschaltet.

Abschaltung MIN-Uberwachung (Relais K1 & K2):

o Fallt der Messwert P L123 unter den Grenzwert ,Leistung Kx aus®, beginnt die eingestellte Ausschalt-
Verzégerungszeit ,Verz aus Kx"“. Bleibt der Grenzwert fir die gesamte Zeit unterschritten, wird Kx
abgeschaltet.

o Wiederzuschaltung: steigt der Messwert P L123 Uber den Grenzwert ,Leistung Kx ein®, beginnt die
Einschalt-Verzégerungszeit ,Verz ein Kx“. Bleibt der Grenzwert fir die gesamte Zeit Giberschritten,
wird Kx eingeschaltet bzw. nach einem Reset eingeschaltet.

Abschaltung Pav,e Uberwachung entlang der Grenzkurve (Relais K3):

o Istder Messwert P L123 gleich der Grenzwert ,1,02*Pav,e“ am Schnittpunkt S1, beginnt die
eingestellte Ausschalt-Verzégerungszeit (Auslésezeit) ,MAX Verz aus K3*. Diese ist als Default-Wert
auf 10 s parametriert - sie kann aber manuell verandert werden.

o Fallt der Messwert P L123 unter den Grenzwert ,1,02*Pav,e“, beginnt eine Ausschalt-
Verzogerungszeit t(P_L123) nach der Umkehrfunktion der Wirkleistungs-Grenzkurve:

t(PL1p3) L | tazs = Pave | additionszeit K3
= — n , t t
L123 1,05 |Pinst,max — Pav, e fHonszet

Die ,Additionszeit_K3“ ist eine Offset-Zeitkonstante, um die die Abschaltung verzégert wird. Der
Default-Wert ist auf 0 s eingestellt und kann manuell verandert werden.

o Fallt der Messwert P L123 unter den Grenzwert ,Pinst,max” am Schnittpunkt S2 weiter, beginnt die
eingestellte Ausschalt-Verzégerungszeit ,MIN Verz aus K3“. Diese ist als Default-Wert auf 100 ms
parametriert - sie kann aber manuell verandert werden.

o Bleibt ein Grenzwert der genannten Grenzwerte fir die gesamt dazugehdrige Ausschalt-
Verzdgerungszeit unterschritten, wird K3 abgeschaltet.

PL123
\/32( » Pinstmax “; ,MIN Verz aus K3“)
Pinst,max
P(t) = (Pinst, max — Pav, e) - e"105(t-0.8) 4 pay e
/81(,,1,02*Pav,e“ ; sMAX Verz aus K3)
1,02*Pav,e &3
Pav,e i ———

0,98*Pav,e

T

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 t[s]

Wirkleistungs-Grenzkurve fir frei definierbare Pinst,max. Hier wird die Grenzkurve positiv dargestellt - diese ist negativ
in der Praxis.

o Wiederzuschaltung: steigt der Messwert P L123 Gber den Grenzwert ,Leistung K3 ein“ (=0,98*Pav,e),
beginnt die Einschalt-Verzégerungszeit ,Verz ein K3“. Bleibt der Grenzwert fir die gesamte Zeit
Uberschritten, wird K3 eingeschaltet (hierzu muss die Funktion ,auto Reset K3* aktiv sein) bzw. nach
einem Reset eingeschaltet.

Beispiele: siehe Beispiele vom Programm 7 oder Programm 8.
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8.15 Funktion Analogausgange

Der 0/4...20 mA Stromausgang kann wahlweise als Messumformer fiir Leistung oder als Regelausgang
verwendet werden.
Ausgewertet / geregelt wird eine einzelne Phase oder auch die Summe aller Phasen (saldiert).

Der 0/2...10 V Spannungsausgang kann wahlweise als Messumformer fir Leistung oder als Regelausgang
verwendet werden.
Ausgewertet / geregelt wird eine einzelne Phase oder auch die Summe aller Phasen (saldiert).

Funktion Phase einzeln saldiert
Messumformer kW-L1/ kW-L2 / KW-L3 kW-L123
Last Regelung Last-L1/Last-L2/Last-L3 Last -L123

Anforderungen an den Regler:
- die Regelung muss linear sein, da die geregelte Leistung zur Berechnung der Schaltpunkte verwendet wird
- die Regelung muss durch Phasenanschnitt oder Phasenabschnitt erfolgen

(Wellenpaketsteuerung bzw. Schwingungspaketsteuerung werden nicht untersttitzt)

Geregelt wird auf den eingestellten Sollwert, z.B. +0,1 kW = 100 Watt Bezug

Sind an die Relais K1...3 Verbraucher angeschlossen, so wird die vom Regler angesteuerte Leistung bei der
Zuschaltung der Relais bertcksichtigt. Die Verbraucher werden zugeschaltet, sobald die Leistung daflr
ausreicht. Dabei werden die flr die Relais programmierten Ein- und Ausschaltpunkte und Zeiten
berucksichtigt.

Erkennt das Gerat einen Ausfall der mit dem Analogausgang geregelten Last (Abweichung vom Sollwert >
Regeltoleranz), so wird die angesteuerte Leistung bei der Zuschaltung von K1...3 nicht bertcksichtigt.

Beispiel:

An Regler angeschlossene Last = 1 kW (bei 20 mA / 10V)

Sollwert Regler = 0 kW (kein Bezug und keine Einspeisung)

An Relais K1 angeschlossene Leistung = 0,5 kW

Einschaltpunkt K1 = -0,1 kW (= Einspeisung 100 Watt)

Die Last an K1 wird zugeschaltet, sobald die mit dem Regler angesteuerte Leistung so hoch ist (-0,6 kW),
dass nach Zuschalten der Last (0,5kW) der Einschaltpunkt fur K1 (-0,1 kW) erreicht wird.

Dies ist bei 0,6 kW geregelter Leistung (= 60 % der 1 kW = 12 mA / 6V am Ausgang) der Fall.
Anschlie3end versucht der Regler unter den neuen Lastverhaltnissen wieder auf den Sollwert zu regeln.
Dies gilt analog auch fur die Relais K2 und K3.

Sobald der eingestellte Ausschaltpunkt erreicht ist, wird die Last an K1 abgeschaltet.

8.16 Funktion der Digitaleingange Pr1...4

Das EFR4002IPR besitzt 4 Digitaleingénge fur potentialfreie SchlieRer. Dadurch kann jederzeit jedes
Ausgangsrelais gezielt ein- oder ausgeschaltet werden. Somit kdnnen Verbraucher blockiert oder auch
fremdgesteuert eingeschaltet werden. Y4 Uberschreibt Y3, Y3 Uberschreibt Y2, Y2 tberschreibt Y1.
Funktionsbeispiele:

¢ Heizelement, Abschaltung durch einen externen Thermostat bei erreichter Temperatur
Warmepumpe, Sperrzeiten Uber Zeitschaltuhr
Vorrang steuern, Waschmaschine bleibt eingeschaltet, bis diese fertig ist
E-Auto zu fester Zeit laden (Zeitschaltuhr)
Warmwasser erzeugen bei Bedarf

Zusatzlich kdnnen die Analogausgange, wenn als Regelausgang verwendet, auf 100% oder 0% geschalten
werden.
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8.17 Funktion der Digitaleingange Pr5...10

Ist fiir eines der Ausgangsrelais K1...3 ,auto Reset” > Off eingestellt, bleibt das jeweilige Relais nach einer
Abschaltung so lange abgeschaltet, bis ein manueller Reset ausgefihrt wird.

In Programm 5, 6, 7, 8, 9 und 10 haben die Digitaleingange Y1- Y4 die Funktion eines externen Resets.

Eine verriegelte Auslosung kann so von extern (Taster oder Schalter) wieder geloscht werden. Die Funktion
ist gleichgestellt mit einem Reset durch den Gerate-Taster. Bleibt einer der Digitaleingange Y1- Y4 dauerhaft
geschlossen, wird eine verriegelte Auslosung sofort wieder geléscht, somit schaltet das Gerat automatisch
wieder ein.

9 Inbetriebnahme

9.1 Hinweise zur Bedienung

T ) bestatigen,
nach rechts springen / blattern

« 0>

Wert erhéhen,
nach oben springen / blattern,
Min/Max Werte, 2s Reset

. Wert verringern,
,l. e zurtick, nach unten springen / blattern
nach links springen / blattern '

2s Menl

9.2 Gerat einschalten / Sprachauswahl / Zeiteingabe

Bei erstmaligem Geratestart erscheint die Sprachauswahl danach die Zeiteingabe (Datum und Uhrzeit). Erst
nachdem die Sprache ausgewahlt und die Zeit eingegeben wurden, startet die Uberwachung. Die Sprache
kann jederzeit im MenuU (Einstellungen — Sprache) gedndert werden. Das Datum und die Uhrzeit kdnnen
jederzeit im Menu (Einstellungen — Datum, Uhrzeit) gedndert werden. Sie kdnnen auch mit einem Zeitserver
Uber Ethernet synchronisiert werden, indem die Funktion ,Zeitserver als Ein unter Webserver — Netzwerk —
Zeitservereinstellungen eingestellt wird.

9.3 Gerat im Netzwerk

Ist das EFR4002IPR Uber Ethernet an ein Netzwerk angeschlossen, kann die Messwertanzeige und
Parametrierung Uber einen Webbrowser am Computer erfolgen.
Fir die Konfiguration werden Grundkenntnisse der Netzwerktechnik vorausgesetzt.

9.3.1 Gerat im Netzwerk finden
Netzwerk mit DHCP-Server:
Nach Anschluss an das Netzwerk erhalt das Gerat automatisch eine IP-Adresse.
IP-Adresse am Gerat abfragen:
¢ Im Menumodus den Menupunkt ,Netzwerk® aufrufen
e Einstellungen fur die Netzwerkparameter DHCP, IP-Adresse und Subnetzmaske kénnen eingesehen
und verandert werden

Netzwerk ohne DHCP-Server / manuelle IP-Adresse einstellen:
Die relevanten Netzwerkparameter kbnnen am Gerat direkt eingestellt und verandert werden:
¢ Im Menumodus den Menilpunkt ,Netzwerk* aufrufen
e Einstellungen fur die Netzwerkparameter DHCP, IP-Adresse und Subnetzmaske vornehmen

Verbindung:
Webbrowser auf Computer starten und die IP-Adresse in die Adresszeile eingeben.

9.3.2 Aufruf tiber Webbrowser

Nach Aufruf der IP-Adresse meldet sich das Gerat im Webbrowser.
Beschreibung hierzu siehe 15.0 Webserver
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9.4 Programmauswahl

Entsprechend der Anwendung muss am EFR4002IPR ein Programm eingestellt werden.
Einstellvorgang: Programm&Code — Programm Nr

Analog-
Pr | Beschreibung (Schaltfolge) Auswertung Ethernet Ola4u sgz?)?ngA
0/2...10V
1 | max. 1 Last / Verbraucher Ein saldierte Leistun
(grofter von bis zu 3 wird eingeschaltet) 123 9
o | max. 3 Lasten / Verbraucher Ein +
(groRte Lastkombination 3-stufig) Summe
zugeschalteter
5 | 3 Lasten (sonst Pr2) / Verbraucher Ein Lasten /
(groBte Lastkombination 7-stufig) Verbraucher
+
3 Lasten / Verbraucher Ein analog geregelte
4* | (K1-K2-K3 werden in fester Reihenfolge Last Regelung:
eingeschaltet), SG ready LastL1/12/
Energieflussrichtungsrelais (EnFIuRi Sensor) . . L3/L123
5 | max. 3 Grenzwerte saldlerﬁz é_?e:lstung (3phasig)
(z.B. 2xVorwarnung, 1x Abschaltung)
Energieflussrichtungsrelais (EnFluRi Sensor) Leistung L1/L2/L3 Modbus/ oder
6** | max. 3 Grenzwerte, getrennt nach Phase oder oder Web-
alle 3 Phasen gleichzeitig L123 (=1 aus 3) oberflache Mess-
Pav,e-Uberwachung nach VDE-AR-N 4105 ) , umformer:
7 p saldierte Leistung KW-L1/12/
av,e _
= 60% L123 13/
_ Pinst,max .
Pav,e-Uberwachung individuell (q frei 1123 (saldiert)
8 definierbar) saldierte Leistung
Fave L123
=q <1
_ Pinst,max
Pav,e-Uberwachung entlang der Grenzkurve
9 nach VDE-AR-N 4105 saldierte Leistung
Fave L123
= 60%
_ Pinst,max
Pav,e-Uberwachung entlang der Grenzkurve —
individuell (q frei definierbar) saldierte Leistung
10 P
ave L123
=q <1
Pinst,max

* ab Werk eingestellt

** Standard EnFluRi (L123)

Tipp: Bei einem Programmwechsel werden alle Parameter auf ,Werkseinstellung“ des gewahlten Programms
zuruckgesetzt (siehe Tabelle ,Werkseinstellungen®). Die Netzwerkeinstellungen bleiben nach einem
Programmwechsel erhalten.
Andern Sie die Parameter erst, nachdem Sie das richtige Programm gewihlit haben.
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9.5 Beschreibung der Parameter

Menii

Parameter

Erklarung

Einstellbereich

Wandler

I-Priméar

Rogowski Spule Primarstrom

1...6000 A

mV-Sekundar

Rogowski Spule Ausgangsspannung

333mV

Anschlusserk.

Erkennt ob an allen dafir vorgesehenen
Eingangen Rogowski Spulen angebracht
sind. ACHTUNG: Funktioniert nur mit den
mitgelieferten Spulen. Bei Verwendung
eigener Spulen muss die Funktion inaktiv
sein

aktiv / inaktiv

Integrator

Integrator Baustein fur Spulen ohne eigenen
Integrator

extern / intern

U-Verhaltnis
(Pr7, 8,9 und 10)

Spannungswandler Verhaltnis

1,0...250,0

Anzeige kW/MW
(Pr7, 8,9 und 10)

Anzeige der Leistung in kW oder MW

kW / MW

Relais

Leistung an K1/2/3

Max Leistungsaufnahme der
angeschlossenen Last, je nach Programm
werden eingeschaltete Lasten mit dem
Messwert verrechnet,

nach zuschalten einer Last, muss auf der
passenden Phase eine Anderung um diesen
Betrag stattfinden

(bei 3-phasiger Last um je 1/3)

0,1...500,00 kW

Phase K1/2/3

Phase(n) aus welcher die Last versorgt wird,
nach zuschalten einer Last muss auf der
zugehdrigen Phase eine Wertanderung
erfolgen

Pr6: Phase, welche ausgewertet wird, L123
alle 3 Phasen werden ausgewertet

L1/L2/L3/
L123

Last Ein K1/2/3

in welcher Relaisstellung ist die Last
zugeschaltet
(Pr5,6,7,8,9und 10 11-12 = Alarm)

11-14 /1112

auto Reset K1/2/3
(Pr5,6,7,8,9und
10)

an: Relais schaltet automatisch zurtick

aus: Relais schaltet erst nach manuellem
Reset zurlck (YO-Y1 >100ms schlie3en oder
durch 2s Taste A driicken)

an / aus

Zeiten

Verz ein K1/2/3

die Zuschaltbedingung muss fur diese Zeit
ununterbrochen erflllt sein bevor geschaltet
wird (Pr5+6 Wiedereinschaltzeit)

10s...23h59m59s

Min ein K1/2/3

wird eine Last zugeschaltet, bleibt diese
unabhangig vom Messwert bis zum Ablauf
dieser Zeit zugeschaltet (Mindestlaufzeit)

10s...23h59m59s

Verz aus K1/2/3

die Abschaltbedingung muss flr diese Zeit
ununterbrochen erflllt sein bevor
abgeschaltet wird (Pr5, 6, 7, 8, 9 und 10
Auslésezeit)

10s...23h59m59s
(Pr5,6,7,8,9
und 10:
0s...59m59,99s)

Verz aus K3:51/2/3
(Pr7 und 8)

Ausschalt-Verzogerungszeiten
(=Auslosezeiten) der Stufen (=Schaltpunkte)
S1, S2 und S3 der Pav,e-Uberwachung. Die
Zeiten wirken nur auf Relais K3 in Pr7+8.
Abschaltbedingung muss fur eine dieser
Zeiten ununterbrochen erflllt sein, bevor
Relais K3 abgeschaltet wird

0,04s...59m59,99s

Lastand. K1/2/3

die Zeit beginnt mit dem Zuschalten einer
Last, innerhalb dieser Zeit muss auf der
jeweiligen Phase eine Lastanderung erfolgen,
sonst erscheint eine Warnmeldung

10s...23h59m59s

EFR4002IPR
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MIN Verz aus K3
(Pr9 und 10)

Ausschalt-Verzoégerungszeit fir P L123 <
1,69*Pav,e in Pr9 und P L123 < Pinst,max in
Pr10

0,04s...59m59,99s

MAX Verz aus K3
(Pr9 und 10)

Ausschalt-Verzoégerungszeit fir P L123 =
1,02*Pav,e in Pr9 und 10

0,04s...59m59,99s

Additionszeit K3
(Pr9 und 10)

Offset-Zeitkonstante entlang der Grenzkurve
in PrQ und 10

0,00s...01,00s

Menii Parameter Erklarung Einstellbereich
Leistung Pr1...4: sinkt der Messwert (+ Summe -999.99...999.99
K1/2/3 ein zugescha!teter .VerbraL'chher) untgr d|e§en KW
Wert, beginnt die Verzdgerung Ein Zeit
. steigt der Messwert Uber diesen Wert und die
I}.(e1:|/32t/usng Mindesteinschaltzeit ist abgelaufen, beginnt -999,99...999,99
aus die Verzdgerung Aus Zeit kW
g g
Pr5 und 6 (Relais K1/2/3) und Pr7, 8, 9 und 10 (Relais K1/2):
Leistung Kx aus > Leistung Kx ein= MAX-Uberwachung (liberschreiten)
Leistung Kx aus < Leistung Kx ein= MIN-Uberwachung (unterschreiten)
Ruckschaltpunkt, steigt der Messwert Uber
Abschaltwert (Pr3) | diesen Wert, wird eine Stufe zurtick '999’9?('\/'\'/999’99
geschaltet
Pr8 und 10: maximal zulassige Installations- | pg:
Pinst,max leistung. (= Pabw,max: vom Netzbetreiber -99999,00... 0,00 kW
Grenzwerte | (- pahw max) genehmigte voriibergehende maximal Pr10:
zulassige Abweichung von Pav,e) -99999,00... -0,01 kW
Pav,e Pr7, 8, 9 und 10: die vereinbarte Pr7, 8, 9:
Einspeiseleistung Pav,e mit dem ;3291)%99,00... 0.00 kW
Netzbetreiber -99999,00... -0,01 KW
P(t<10s) S1 aus Pr7 und 8: Leistungsgrenzwert der 1. Stufe -99999,00... 0,00
(des 1. Schaltpunktes) der Pav,e-Uberwachung kW
P(t<3s) S2 aus Pr7 und 8: Leistungsgrenzwert der 2. Stufe -99999,00... 0,00
(des 2. Schaltpunktes) der Pav,e-Uberwachung kW
P(t=0s) S3 aus Pr7 und 8: Leistungsgrenzwert der 3. Stufe -99999,00... 0,00
(des 3. Schaltpunktes) der Pav,e-Uberwachung kW
f-Unterdriickung Pr7, 8, 9 und 10: Frequenzunterdriickung an / aus
aktiv = Pav,e-Uberwachung inaktiv, wenn die
Netzfrequenz: f < 49,8 Hz oder f > 50,2 Hz
YO0-Y1 bei geschlossenem Digitaleingang Y1 kann K1an /K1 aus/
jedes Relais einzeln An/ Aus oder alle Relais | K2 an / K2 aus /
An / Aus geschaltet werden K3 an /K3 aus/
Y0-Y2, bei geschlossenem Digitaleingang Y2 kann K1-3an/
Y2 (iberschreibt Y1 | jedes Relais einzeln An/ Aus oder alle Relais | K1-3 aus/
Digital- An / Aus geschaltet werden Aoutl 100%/
einginge Y0-Y3 bei geschlossenem Digitaleingang Y3 kann Aoutl 0%
Y3 Uberschreibt Y2 | jedes Relais einzeln An / Aus oder alle Relais | AoutU 100%/
An / Aus geschaltet werden AoutU 0%
Y0-Y4 bei geschlossenem Digitaleingang Y4 kann . .
Y4 Uberschreibt jedes Relais einzeln An / Aus oder alle Relais g?eﬂgléw
Y3, ... An / Aus geschaltet werden =draemndande
Funktion Analogausgang als Messumformer (kW-Lx) aus / kW-L123 /
oder kKW-L1 / kW-L2 /
als Regelausgang (Last-Lx) fur z.B. lineare kW-L3 / Last-
Phasenanschnittsteuerung L123 / Last-L1/
Analog- Last-L2 / Last-L3
ausgang U [ \Modus 0 oder 2 V oder individuell... 10 V 0-10V/
2-10V/ind. NP
Nullpunkt Leistung in kW flr Nullpunkt, -999,99...999,99
(Messumformer) kW
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Fullscale

Leistung in kW fur Fullscale

-999,99...999,99

(Messumformer) -: Einspeisung (Uberschuss) +: Bezug kW
(Nullpunkt und Fullscale dirfen auch
unterschiedliche Vorzeichen haben)
Individueller individueller Nullpunkt, dies ist der kleinste 0..5V
Nullpunkt Wert, welcher am Analogausgang anliegt
Sollwert bei ausreichender Last, regelt der -999,99...999,99
(Last / Regelung) Analogausgang auf diesen Wert kW
max. Leistung max. Leistungsaufnahme der geregelten Last | 0,1...500,00 kW
(Last / Regelung) bei 10V
Menii Parameter Erklarung Einstellbereich
Regel- langsam (20%) ...schnell (90%), 20...90 %
geschwindigkeit Regelantwort = (Differenz Soll-Ist) * 20...90%
Regelintervall in diesem Abstand wird der Sollwert nach- 00,1...60,0 s
geregelt, schnell (0,5s) langsam (60,0s)
Analog- Regeltoleranz Differenz Soll-Ist > Regel Toleranz = 5...50 %
ausgang U Ausfall der Last wird erkannt z.B. wegen
Abschaltung durch Thermostat, Last an
Analogausgang wird bei der Zuschaltung
weiterer Lasten durch K1-3 nicht
bericksichtigt
aus / kW-L123/
| Qgea:ogausgang als Messumformer (kW-Lx) KW-L1/ KW-L2 /
Funktion . : kW-L3 / Last-
als Regelausgang (Last-Lx) fur z.B. lineare
Phasenanschnittsteuerung L123/ Last-L1/
Last-L2 / Last-L3
o 0-20 mA / 4-20
Modus 0 oder 4 mA oder individuell ... 20 mA mA /ind. NP
Nullpunkt Leistung in kW fiir Nullpunkt, -999,99...999,99
(Messumformer) Leistung in kW fur Fullscale KW
-: Einspeisung (Uberschuss) +: Bezug
Fullscale (Nullpunkt und Fullscale diirfen auch -999,99...999,99
(Messumformer) unterschiedliche Vorzeichen haben) kW
Individueller Individueller Nullpunkt, dies ist der kleinste 0..10 mA
Analog- Nullpunkt Wert, welcher am Analogausgang anliegt
ausgang | Sollwert bei ausreichender Last, regelt der -999,99...999,99
(Last / Regelung) Analogausgang auf diesen Wert kW
max. Leistung max. Leistungsaufnahme der geregelten Last
(Last / Regelung) bei 20mA 0.1...500,00 kW
Regel- langsam (20%)...schnell (90%), 20..90 %
geschwindigkeit Regelantwort = (Differenz Soll-Ist) * 20...90%
Regelintervall in diesem Abstand wird der Sollwert nach- 00.1..60.0s
geregelt, schnell (0,5s) ...langsam (60,0s) e
Differenz Soll-Ist > Regel Toleranz =
Ausfall der Last wird erkannt z.B. wegen
Abschaltung durch Thermostat, Last an o
Regeltoleranz Analogausgang wird bei der Zuschaltung 5...50 %
weiterer Lasten durch K1-3 nicht
bertcksichtigt
Programm Nr. Einstellung des Programms 1...10
p Werkseinstellung Parameter auf Werkseinstellung setzen ja/ nein
rogramm &
Code Codespgr_re an-/ ausgchqlten, Code
Codesperre werksseitig 504, Details siehe 0...9999
,Codesperre / Code Reset*
Ermoglicht das automatische zuweisen einer
Netzwerk DHCP IP-Adresse des Netzwerks An/ Aus
IP-Adresse Einstellen einer festen IP-Adresse 000.000.000.000-
Subnetzmaske Konfigurieren der Subnetzmaske 255.255.255.255
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Gateway

Konfigurieren des Gateways

DNS-Server

Konfigurieren des DNS-Servers

MAC-Adresse

Anzeigen der MAC-Adresse

00:12:E4: XX:XX: XX

Auswahl der Sprache Deutsch /
Sprache .
Einstellungen = Englisch
Datum Anderung des Datums yyyy-mm-dd
Uhrzeit Anderung der Uhrzeit hh:mm:ss
Menii Parameter Erklarung Einstellbereich
Helligkeit Helligkeit auf die das Display nach Ablauf der 20...99 %
Dimmzeit gedimmt wird
Dimmzeit Startet mit letztem Tastendruck, nach Ablauf | 10s...01h00mO00s
Einstellungen d_er Zeit wird das _Display auf den
eingestellten Helligkeitswert gedimmt
Anz Intervall Zeitabstand in welchem die Messwerte 00,1...02,0 s
aktualisiert werden (zur Beruhigung der
Anzeige)
Relais Relais simulieren (Ein / Aus)
Simulation Funktion komplette Funktionssimulation, Analogausgang und
Digitaleingange
Firmware Version | Anzeige der Firmware Version 0-01
Seriennummer Anzeige der Seriennummer 0...999999
Betriebsstunden Anzeige der Betriebsstunden h
(nullspannungssicher)
Fehler Zahler zeigt die Anzahl der aufgetretenen Fehler an Err1...11
anzeigen (nullspannungssicher)
Fehler Zahler I6scht den Fehlerzahler I6schen
Info I('j_schen - — - " n .
Einschaltzeit zeigt die Gesamteinschaltzeit der Relais an 0...99999 min
anzeigen (wird auch auf Anzeigeseite 3 angezeigt)
Einschaltzeit I6scht die Gesamteinschaltzeit der Relais I6schen
I6schen
Warnungen aktuell anstehende Warnungen mit Hilfetext
Kommentar bei Parametrierung tber die Web-Oberflache kann ein

Kommentar mit max. 208 Zeichen hinterlegt werden, dieser wird

hier angezeigt

* Moglichkeit, Einstellungen zu speichern z.B. Sommer / Winter
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9.6 Beschreibung der Anzeigeseiten (Messwerte)

ZIEHL

ZIEHL

ZIEHL

ZIEHL

1/9

P L123 Wirkleistung saldiert (Summe der 3 Phasen) in kW oder
in MW

P L1 Wirkleistung L1 in kW oder in MW

PL2 Wirkleistung L2 in kW oder in MW

PL3 Wirkleistung L3 in kW oder in MW

2/9

U L1 Spannung L1in V

U L1 Spannung L2 in V

UlL2 Spannung L3 in V

| L1 Strom L1in A

L2 Strom L2 in A

L3 Strom L3 in A

f Frequenz in Hz

3/9

S L123 Scheinleistung saldiert (Summe der 3 Phasen) in kVA
oder in MVA

S L1 Scheinleistung L1 in kVA oder in MVA

SL2 Scheinleistung L2 in KVA oder in MVA

SL3 Scheinleistung L3 in KVA oder in MVA

QL1123 Blindleistung saldiert (Summe der 3 Phasen) in kVAr
oder in MVAr

QL1 Blindleistung L1 in kVAr oder in MVAr

QL2 Blindleistung L2 in kVAr oder in MVAr

QL3 Blindleistung L3 in kVAr oder in MVAr

PF L1 Leistungsfaktor L1

PF L2 Leistungsfaktor L2

PF L3 Leistungsfaktor L3

4/9

@-UL1-L2 Spannungsphasenwinkel zwischen L1 und L2 in [°]

¢-U L1-L3 Spannungsphasenwinkel zwischen L1 und L3 in [°]

@-U L2-L.3 Spannungsphasenwinkel zwischen L2 und L3 in [°]

Q-1 L1-L.2 Stromphasenwinkel zwischen L1 und L2 in [°]

@-1L1-L3 Stromphasenwinkel zwischen L1 und L3 in [°]

Q-1 L2-L3 Stromphasenwinkel zwischen L2 und L3 in [°]

5/9

Letzter Eigenverb

Zeit ohne Eigenverbrauch (uber EFR4002IPR)

K1...3 Min Ein Zeit

Zahlt die Mindesteinschaltzeit herunter

K1...3 Verz Ein Zeit

Zahlt die Verzdgerung Ein Zeit herunter

K1...3 Verz Aus Zeit

Zahlt die Verzdgerung Aus Zeit herunter

Last K1...3 Ein Zeit

Gesamteinschaltzeit der Last an Relais K1...3
(nullspannungssicher)

6/9

ZIEHL

Firmware

Version der Firmware

Programm Nr.

Aktuelles Programm

Digitaleingange

aktueller Zustand der Digitaleingange

Analogausgang U+|

aktueller Wert am Analogausgang

EFR4002IPR

Codesperre aktueller Zustand der Codesperre
IP Adresse Aktuelle IP-Adresse
Warnungen Aktuelle anstehende Warnungen (Gerat funktioniert

trotzdem, aber evtl. nicht optimal)
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7/9

W L123 V. Energiezahler Summe Verbrauch (Bezug) in kWh oder in
W L1V. I\E/Ir\1/<\a/|t'1giezéhler L1 Verbrauch (Bezug) in kWh oder in
WL2V. I\E/Ir\l/;/:]giezéihler L2 Verbrauch (Bezug) in kWh oder in

W L3 V. I\E/Ir\ll\e/:jgiezéhler L3 Verbrauch (Bezug) in kWh oder in

W L123 :I;:r%%\ilehzéhler Summe Verbrauch + Einspeisung in kWh oder

K1 K2 X3 Wenn der Energiezéhler den Grenzwert 2147483 kWh bei Verbrauch oder
e 2147483010 -2147483 kWh bei Einspeisung erreicht, zahlt er nicht weiter. Es wird der
1102334000 Hintergrund der Energie-Messwerte gelb eingefarbt und eine Warnung
1102299 | angezeigt. Der Energiezahler wird wieder aktiv, wenn ein Reset
0,0004u | ,Bezug/Einspeisung“ durchgefiuhrt wird. Durch Dricken der 2s Taste A\ werden
1045169001 | die momentan angezeigten Werte der Energiezahlung zuriickgesetzt.

Siehe ,Hauptmeni > Info > Warnungen®.

8/9

W L123 E. Energiezdhler Summe Einspeisung in kWh oder in MWh

WL1E. Energiezahler L1 Einspeisung in kWh oder in MWh

WL2E. Energiezahler L2 Einspeisung in kWh oder in MWh

WL3E. Energiezahler L3 Einspeisung in kWh oder in MWh

W L123 !Energiezéhler Summe Verbrauch + Einspeisung in kWh oder
in MWh

9/9

W K1 Energiezdhler Summe K1 in kWh (Hochrechnung)

W K2 Energiezdhler Summe K2 in kWh (Hochrechnung)

W K3 Energiezdhler Summe K3 in kWh (Hochrechnung)

W AoutU Energiezdhler Aout U in kWh (Hochrechnung)

W Aoutl Energiezdhler Aout | in kWh (Hochrechnung)

W Aouitl Energiezahler Summe in kWh (Hochrechnung)

Info:
Abhangig vom Programm kann die Reigenfolge der Anzeigeseiten auch variieren. Aulderdem kdénnen
Anzeigeseiten ausgeblendet sein und somit die Gesamtzahl abweichen.

9.6.1 Erklarung der Symbole
= Wert / Einstellung Ubernehmen und speichern

= zurlick, Wert / Parameter wird nicht gespeichert

= Hilfetext zum Wert / Parameter

9.6.2 Anzeigebeispiele

Stromwandler

Relais
Zeiten

'
00-00:00:00

v

Grenzwerte
Digitaleingange
Analogausgang U

A
-002,50 kw
v

ZIEHL

Anzeige Men Anzeige Zeiteinstellung Anzeige Grenzwerteinstellung
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9.7 Codesperre / Code Reset

Programm & Code — Codesperre

Alle Parameter kénnen durch Aktivierung der Codesperre geschiitzt werden. Werksseitig ist der Code 504.
Bei Problemen mit der Codesperre (Code vergessen) kann die Sperre ausgeschaltet und der Code auf 504
zuruckgesetzt werden, indem beim Netzeinschalten der Taster nach oben gedriickt gehalten (ca. 4s) wird bis
ein Auswahlmenu erscheint > Codesperre auswahlen.

9.8 Simulation

Simulation — Relais

Hier kdnnen die Ausgangsrelais unabhangig vom Messwert Ein oder Aus geschaltet werden.
Die angeschlossenen Lasten / Verbraucher werden dadurch tatsédchlich Ein oder Aus geschaltet!
Aullerdem wird der aktuelle Zustand der Digitaleingdnge angezeigt.

K1 = Relais Ein 11-14

K2 = Relais Ein 21-24

K3 = Relais Ein 31-34

Y1-Y4 Aktueller Zustand Digitaleingange,
0 = offen, 1 = geschlossen

SIMULATION

Simulation — Funktion

In der Funktionssimulation kann auch ohne angeschlossene Messeingange ein Messwert simuliert werden.
Alle Funktionen des Gerates arbeiten so, als ob dieser Wert tatsachlich gemessen wird. Passend zum
simulierten Messwert, wird auch der Wert am Analogausgang (nicht wenn Regelung aktiv ist) ausgegeben.

. Psim [kKW] simulierter Messwert
gl g . on t = Zeiten akti\( O .: Zeitgn fest 1s
A Ph Phase welche simuliert wird

-002,00 1123 P-Mess Messwert zur Auswertung

v (simulierter Wert +
eingeschaltet Lasten / Verbraucher)
Zeiten Status Zeiten

Aout U + | Aktueller Wert am Analogausgang

STMULATION

Der eingestellte Wert wird so lange simuliert, bis die Simulation durch mehrmaliges Dricken der Taste €
oder =» verlassen wird. Wird 15 Minuten keine Taste betatigt, so wird die Simulation ebenso verlassen.
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10 Fehlersuche und MaBnahmen

Fehlermeldungen werden in der Display-FuRzeile rot angezeigt.
(&) Sobald ein Fehler behoben wurde, erlischt diese Meldung
automatisch. d.h. Fehlermeldungen missen nicht quittiert werden.
Wird in der Anzeigeseite 9 die Taste = gedrickt, erscheint fur jede
anstehende Fehlermeldung ein Hilfetext.

-

Die Fehler 1-11 kann das EFR4002IPR selbst erkennen, die Nummerierung wird im Fehlerspeicher (nur im
Display) und in der Protokollierung verwendet:

Nr. | Fehler Ursache Abhilfe
1 Limit Fehler Grenzwert Ein Muss Kleiner als Grenzwerte tauschen
Grenzwert Aus sein
Differenz zwischen Grenzwert Ein und
Grenzwert Aus, ist kleiner als die Grenzwerte oder LastgroRe
2 Limit Differenz Fehler eingestellte Last. Ausgangsrelais
" anpassen.
wurden Takten.
3 AD Wandler Fehler Interner AD Wandler Fehler
. Abgleichwerte sind aulRerhalb der Reset durchfuhren,
4 | Abgleichwerte Fehler ToI%ranz. Steuerspannung fir > 5s
Parameterwert auRerhalb des unterbrechen®
5 Parameter Fehler . :
zulassigen Bereichs.
6 Interner Speicher Fehler Fehler im internen Speicher
Anschlusserkennung
Mind. ein Spuleneingang ist nicht abschalten um den Fehler
7 | Anschlusserkennung belegt und die Anschlusserkennung zu unterdricken oder an
ist aktiv allen Eingangen Spulen
anschliel3en
In Pr3 darf es keine 2 gleich
8 Fehler LastgréRe (nur in Pr3) Miqdestens 2 I__?elais besitzen die grof&e Lastg_n gebep gg_f. '
gleiche Lastgrolie eine LastgroRe geringflgig
erhdhen.
Analogausgéange U und |, kénnen Eine Regelung deaktivieren
9 | Einstellfehler Regelung nicht auf denselben Messwert/Phase | oder auf eine andere Phase
regeln. regeln.
10 Einstellfehler Pav,e- Grenzwert Leistung ein < Pav,e Grenzwert Leistung ein >
Uberwachung (in Pr7, 8, 9,10) | Leistung Pav,e Leistung.
e Spannung an den
Eingangen L1+L2+L3
i Uberprufen.
Pav,e-Uberwachung: ¢ Wird das Geréat bei
1| Phasenausfall (in Pr7, 8, 9,10) | Phasenausfall erkannt 1-phasigem Betrieb
eingesetzt, missen
L1+L2+L3 gebrickt
werden.

EFR4002IPR
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Weitere Fehler sind:

falsche Richtung

Fehler Ursache Abhilfe

Vorzeichen stimmt nicht Stromrichtung durch Rogowski Spule

Messwert andert sich bei +: Bezug -: Einspeisung,
zuschalten einer Last in die | Rogowski Spulen prifen Spule drehen

Geratefunktion ist nicht
plausibel

falsche Parametrierung

Warnungen abrufen

(Info — Warnungen), das
EFR4002IPR erkennt eventuelle
Fehl-einstellungen / -funktionen
und zeigt hierzu
Lésungsvorschlage an

Nicht plausible Messwerte

Neutralleiter nicht angeschlossen

Neutralleiter anschliel3en

Display zeigt nichts an

Steuerspannung nicht angeschlossen

Steuerspannung geman
Seitentypenschild an Klemmen A1
und A2 anschlie3en

-EEE oder EEE erscheint im
Display

Messwert ist im Uber- /
Unterbereich

Messwert ist zu klein bzw. zu
grol3, Messbereich beachten

Display ist zu dunkel

Das Display wird nach der
eingestellten Zeit (Optionen —
Dimmzeit) gedimmt, die eingestellte
Helligkeit ist zu gering (Optionen —
Helligkeit)

Helligkeit erhdhen
(Optionen — Helligkeit)

Gerat lasst sich nicht
parametrieren

Codesperre aktiv

Bei Problemen mit der Codesperre
(Code vergessen) kann die Sperre
ausgeschaltet und der Code auf
504 zurlckgesetzt werden, indem
beim Netzeinschalten der Taster
noch oben gedruckt gehalten (ca.
4s) wird, bis die Meldung

Code Aus erscheint.

Kein Zugriff Gber Ethernet

DHCP ist eingeschaltet, aber es wurde
keine IP Adresse zugewiesen

DHCP Server prifen oder feste IP
Adresse vergeben

Ungultiger Netzbereich

Adressbereich der IP Adresse und
der Subnetzmaske prifen

* Gerat zur Reparatur ins Werk einsenden, wenn Fehler nach einem Reset nicht behoben ist.

11 Tipps und Tricks

Kurze Zeiten (Verzdgerung Ein / Aus, Mindesteinschaltzeit) ermdglichen dem EFR4002IPR eine schnellere
Reaktion auf Anderungen und eine bessere Optimierung.
Achtung: Manche Verbraucher haben eine eingeschrankte Schalthaufigkeit oder Vorgange (Waschmaschine)
durfen nicht unterbrochen werden.

EFR4002IPR

12970-0700-02

Seite 45/ 62

www.ziehl.de




12 Technische Daten
Steuerspannung Us (A1, A2)

Toleranz
Leistungsaufnahme

Relaisausgange K1, K2, K3

Schaltspannung

Einschaltstrom Schlief3er (NO)
Mindestwerte Spannung/Strom
Konventioneller thermischer Strom Ith
Schaltleistung max. AC cos ¢ =1
Schaltleistung max. DC (ohmsche)
Kontaktlebensdauer elektrisch, cos ¢ = 1
Kurzschlussfestigkeit (NO, NC)
Bemessungskurzschlussstrom
Kurzschlussfestigkeit (NC)
Schaltvermdgen Gebrauchskategorie

Prufbedingungen

BemessungsstoRspannungsfestigkeit
Uberspannungskategorie
Verschmutzungsgrad
Bemessungsisolationsspannung Ui
Einschaltdauer

Anschlussklemmen
Steuerspannung  (
Messeingange (
Digitaleingange (Dig)
Schnittstelle (
Analogausgang (
Relais (Rel)

Galvanische Trennung / Prifspannung

Einbaubedingungen

Umgebungstemperatur
Lagertemperatur

Hohenlage

Klimafestigkeit
Verdrahtungstemperatur
Ruttelsicherheit EN 60068-2-6

EMV-Prifungen

Stéraussendung
Storfestigkeit

EFR4002IPR 12970-0700-02

DC/AC 24 - 270V 0/40...70 Hz
DC:204... 297V AC: 20... 297 V
<35W <105VA

3 x 1 Wechsler

max. AC 300V, DC 300V
AC 25A 4s / 50A 1s 10% ED
12V 10 mA

max. 9 A

2000 VA

0,3A300V/04A120V/0,8A60V/16 A28V
10° Schaltspiele bei 300 V /9 A

LS-Schalter B10 oder 10A gL/gG Neozed

1000A, cos ¢ =0,5 bis 0,7

3,15A trage

AC-15 le=6A Ue=250V

DC-13 le=2A Ue=24V

DC-13 le=0,2A Ue=240V

EN 61010-1
4000 V

1]

2

300V

100 %

A1, AT’, A2
11(k), 112(1), 211(k), 212(1), 311(k), 312(1), L1, L2, L3, N
YO, Y1, Y2, Y3, Y4

RJ45

GND (1), I+, U+

K1: 11,12, 14/ K2: 21, 22, 24 | K3: 31, 32, 34

Us — Mess, Dig, IP, Analog, Rel DC 3820V
Mess — Us, Dig, IP, Analog, Rel DC 3820V
Rel — Mess, Us, Dig, IP, Analog DC 3820V
Rel (K1) — Rel (K2) — Rel (K3) DC 3200V
-20°C ... +55°C

-20°C ...+70 °C

< 2000 m Uber N.N.

5-85% rel. Feuchte, keine Betauung
-5°C .. +70°C

2...132Hz+1mm 13,2..100Hz1g
2..25Hz+#1,6 mm 25..150Hz5¢g

EN 61326-1
EN 61326-1; CISPR 11 Klasse B
EN 61326-1 industrielle Umgebung
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Externe Eingange ca. DC 18V /3,5 mA

Digitaleingang YO - Y1/Y2/Y3/Y4 Funktion programmierbar
Messung: Spannung U (L1 /L2 /L3 gegen N)
Messbereich AC 10,0... 330,0 V 45 ... 65 Hz
Auflésung 0,1V  [=1 Digit]
Update-Zeit der Spannungs-Register 1,2 ms
Messprinzip Echt Effektivwertmessung
Maximale Messabweichung 10,5% vom Bereichsendwert
Eingangswiderstand Phase — N > 900 kQ
Leistungsaufnahme Phase — N max. 0,15 VA
Anschluss der Spannungsmesseingénge lber externe Spannungswandler:
Spannungswandler Verhaltnis 1,0 ... 250,0
Max. Spannungsanzeige 25000,0 V
Messung: AulRenleiterspannung U (Lx—Ly)
Messbereich AC17,3...570,0V 45 ... 65 Hz
Auflésung 0,1V  [=1 Digit]
Update-Zeit der Spannungs-Register 1,2 ms
Messprinzip Echt Effektivwertmessung
Maximale Messabweichung 1+1% vom Bereichsendwert

Messung: Strom | Uber extern angeschlossene Rogowski Spulen (S1/S2/ S3)

Messbereich (an S1/S2/ S3) AC1...400 mV 45 ... 65 Hz
Rogowski Spule primar AC 1...6000A 45 ... 65 Hz
Rogowski Spule Ausgang AC 333 mV 45 ... 65 Hz
Rogowski Spule Integrator umschaltbar intern/extern
Auflésung 100 pVv
Update-Zeit der Strom-Register 1,2ms
Messprinzip Echt Effektivwertmessung
Maximale Messabweichung +0,5% vom Bereichsendwert
Uberlastbarkeit an S1/S2/S3

dauernd 0,7V

max. 1s 1,4V
Eingangswiderstand Sx — GND > 185 kQ

Werte mit Faktoren der Strom- und

MBS Wil Uisilng = Spannungswandler multiplizieren

Messbereich pro Phase / gesamt -60 ... 60 MW /-99,99 ... 99,99 MW
Auflésung 1W [=1 Digit]

Update-Zeit der Wirkleistungs-Register 1,2 ms

Maximale Messabweichung +0,5% vom Bereichsendwert
Relais-Reaktionszeit Pav,e-Uberwachung <200 ms

Relais-Reaktionszeit EnFIuRi <400 ms

Werte mit Faktoren der Strom- und

MEESUITE Senali GEUg) Spannungswandler multiplizieren

Messbereich pro Phase / gesamt -60 ... 60 MVA /-99,99... 99,99 MVA
Auflésung 1 VA [= 1 Digit]

Update-Zeit der Scheinleistungs-Register 100 ms

Maximale Messabweichung +0,5% vom Bereichsendwert
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Messung: Blindleistung Q

Messbereich pro Phase / gesamt
Auflésung

Update-Zeit der Blindleistungs-Register
Maximale Messabweichung

Messung: Leistungsfaktor — cos ¢
Messbereich
Auflésung
Update-Zeit der Leistungsfaktor-Register

Maximale Messabweichung

Messung: Netzfrequenz f
Messbereich
Auflésung
Update-Zeit des Netzfrequenz-Registers

Maximale Messabweichung

Werte mit Faktoren der Strom- und
Spannungswandler multiplizieren

-60 ... 60 MVAr /-99,99 ... 99,99 MVAr
1 VAr [=1 Digit]

100 ms

+0,5% vom Bereichsendwert

-1,0000 ... 1,0000
0,0001 [= 1 Digit]
1s

+1% * 1 Digit

40,000 ... 70,000 Hz
0,001 Hz [= 1 Digit]
1,2 ms

+0,01% = 1 Digit

Messung: Spannungs-Phasenverschiebungswinkel ¢ ( 2(U-L1, U-L2), £(U-L1, U-L3), 2(U-L2, U-L3) )

Messbereich

Messrichtung

Auflésung

Update-Zeit der Winkel-Register

Maximale Messabweichung

0 ... 360,000°
Gegenuhrzeigersinn
0,001° [= 1 Digit]
1s

+1° £ 1 Digit

Messung: Strom-Phasenverschiebungswinkel ¢ ( «(I-L1, I-L2), 2(I-L1, I-L3), £(I-L2, I-L3) )

Messbereich

Messrichtung

Auflésung

Update-Zeit der Winkel-Register

Maximale Messabweichung

0 ... 360,000°
Gegenuhrzeigersinn
0,001° [= 1 Digit]
1s

1+1° + 1 Digit

Energiezéhlung (Wirkleistung) (Bezug & Einspeisung)

Zahlbereich

Max. Abweichung Phasen
Max. Abweichung

Relais / Analogausgange

Analogausgang (GND (1), I+)

Maximale Abweichung

Temperaturdrift
Aufldsung
Bilrde

Fehler Birde

Regelung / Steuerung

EFR4002IPR 12970-0700-02

-2.147.483 kWh ... 2.147.483 kWh

+5%

Werte sind nur Hochrechnungen (da Verbraucher
auch extern abgeschaltet werden kénnen)

DC 0/4/0-10...20 mA

fur Wirkleistung -99999,99...99999,99 kW, skalierbar
10,3 % vom Endwert (ab 0,1 mA)

+ Messabweichung Wirkleistung

<0,015% /K

11,6 Bit < 6,1 pA

<500 Q

(250 Q — Burde) / 250 Q * 0,3 % vom Strom

linear, Phasenanschnitt oder Phasenabschnitt,

mit verstarkter Isolierung / sichere Trennung
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DC 0/2/0-5...10 V

fur Wirkleistung -99999,99...99999,99 kW, skalierbar
10,3 % vom Endwert (ab 0,1 V)

+ Messabweichung Wirkleistung

Analogausgang (GND (1), U+)

Maximale Abweichung

Temperaturdrift <0,01 % /K
Auflésung 11,6 Bit < 3,1 yA
Birde =21 kQ

Reaqeluna / Steuerun linear, Phasenanschnitt oder Phasenabschnitt,
9 9 9 mit verstarkter Isolierung / sichere Trennung
Parametrieren, Messwerte,

Ethernetschnittstelle Firmwareupdate, Modbus TCP, Logging

Geschwindigkeit 10/ 100 Mbit/s

IP-Adresse einstellbar / DHCP, Standard: DHCP Ein

Subnetzmaske Einstellbar, Standard: 255.255.255.0
Echtzeituhr (RTC)

Gangreserve >11 Tage bei 25 °C

Zeitabweichung +3 ppm

Gehause Bauart V8, Verteilereinbau
Einbautiefe 56 mm
Breite 8 TE

Abmessungen (B x H x T) 140 x 90 x 58 mm
Klemmen flr Messeingange:
Leitungsanschluss eindrahtig
Feindrahtig mit Aderendhtlse
Sonstige Klemmen:

Leitungsanschluss eindrahtig

Feindrahtig mit Aderendhtlse

1x0,34 -4,0mm?/ AWG 22 - 12
1x0,34 -2,5mm?/ AWG 22 - 12

1x0,34 -2,5mm?/ AWG 22 - 12
1x0,1-1,5mm?/ AWG 27 - 14

EFR4002IPR

Abisolierlange / Anzugsdrehmoment
Schutzart Gehause / Klemmen
Befestigung

Gewicht

Zuverlassigkeit — Ausfallraten
Reliability — failure rate

Umgebungsbedingungen
Dauerbetrieb 24/365

Tu = Tref (Bauelement nicht betrieben)
Ausfallraten (FIT)

MTTF

Technische Anderungen vorbehalten

12970-0700-02

8 mm/0,5Nm

IP 30 /1P20

Schnappbefestigung auf Tragschiene 35 mm nach
EN 60 715 oder Schraubbefestigung M 4
(zusatzliche Riegel nicht im Lieferumfang)
ca.300¢g

EN 61709/ SN29500

Ortsfester Betrieb in trockenen Raumen

8760 h/a

Tu=40 °C Tu=60°C Tu =80°C

1663 FIT 3274 FIT 7139 FIT

68,64 Jahre 34,87 Jahre 15,99 Jahre
Seite 49/ 62 www.ziehl.de



13 Bauform V8

Mafe in mm
58 105
e orEE, Option CEE
-—16’5—- [N ] — i AN :
k PR | P RX
K q : i
O [ = i = 1
T O T
I | |
|
|
«© —_ © |
o T E}gi =& oo
\ |
\ ] | |
N | |
ey Z I
— = A= = :
/D l>7-_ ™ o [;
v X[ @
Y @ \_ »,
(1) é) @S ‘
140

N OO~ OON-

Oberteil / cover

Unterteil / base

Riegel / bar for snap mounting

Plombenlasche / latch for sealing

Frontplatteneinsatz / front panel

Kennzeichen fur unten / position downward

Riegel bei Wandbefestigung mit Schrauben. Riegelbohrung & 4,2 mm / for fixing to wall
with screws, @ 4,2 mm

14 Entsorgung

EFR4002IPR

Die Entsorgung muss sachgerecht und umweltschonend nach den gesetzlichen
Bestimmungen erfolgen.

ZIEHL ist bei der Stiftung EAR (Elektro Altgerate Register) unter der WEEE-Nr.: DE 49 698
543 regqistriert.
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15 Webserver

v Speichern X Verwerfen

Bevor Anderungen (ibernommen werden, miissen diese immer gespeichert werden.
15.1 Konfiguration

] L]
ZIEHL I -
m LG DIy M System Netzwerk  Benutzer  Protokollierung EFR4002IP

Konfiguration Speichern Verwerfen

Programmauswahl, aktuelle

Programmwahl / Einstellungen gehen verloren

Programm (j} Programm 3 - groBte Lastkomb. 7 stufig W Anwendung/Funktion (j}
Lastkonfiguration

Mame der Last an K1 Last & (L1/1 kW)

Mame der Last an K2 Last B (L2/2 kW)

Name der Last an K3 Last C (L3/4 kw)) Textfelder Verbraucher Infos

Last an Relais K1 K2 K3 __—1 Beschreibung siehe: 9.5

Leistung Verbraucher (Last) 1,00 2,00 3,00 0,00...500,00 KW

Last an Relaiskontakte 11-14 ~ 21-24 ~ 31-34 v

Abschaltwert -0,50 -999 99,999 99 KW

Einschaltzeit 00:05:00 00:00:10..23:59:59 hhhmm:ss

fur Mindesteinschaltzeit 00:05:00 00:00:10...23:5959 hhemm:ss

Auschaltzeit 00:03:00 00:00:10..23:59:59 hhomm:ss

Einschaltwert -1,50 kWY

Wandlereinstellungen

Stromwandler lprim 60 1...6000 A

Stromwandler Isek 1.0 01.50A
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EFR4002IP

Netzwerk Benutzer

System

Protokollierung

Konfiguration

Konfiguration

e L
Spelcnern venveren

Analogausgang U

Beschreibung siehe: 8.15

Funktion Messumformer L123
Modus 0...10v W
Mullpunkt 10,00 -9999% 99 999599 99 KW
Fullzcale -10,00 -5999% 59 99959 99 KW
Sollwert 0,10 59999, 99 99999 99 kW
maximale Leistung 1,00 0,00...500,00 KW
Regelgeschwindigkeit a0 20..90 %
Regelintervall 0,5 0,1.5600s
Regeltoleranz 3 5..50 %
Analogausgang | / Beschreibung siehe: 8.15
Funktion Messumformer L123 v
Moduz 0...20 mA v
Mullpunkt 10,00 -99999 99.. 99999 99 KW
Fulzcale -10,00 -59999 99..99959 99 KW
Sollwert 0,10 59999 59...95999,99 kW
maximale Leistung 1,00 0,00...500,00 KW
Regelgeschwindigkeit an 20..80 %
Regelintervall 0,5 01.600=
Regeltoleranz 3 5...50 %
Beschreibung siehe:
Digitaleingange 8.16/8.17
Digitaleingang ¥ 0-%"1 aus el niedrigste Prioritit
Digitaleingang v 0-%"2 aus b
Digitaleingang ¥ 0-%"3 aus b4
Digitaleingang Y 0-v"4 aus b4 hochste Prioritat
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15.2 System

F4 =S| EW s | EFR4002IP

Home Konfiguration ‘=il Netzwerk Benutzer  Proiokolierung EFR4002IP

5".'5t-EI'I1 Speichern | erwerfen

e

Geratename
Zardtenzme EFR4ID2IFP
Exrnmentar
Versionsinfo
Seriennumener 37119958 einmalige Seriennummer
Hardwarsersion 00
[E— 12720-1410-06-A Versionsinformationen
Booioadenarsion —no-bootoadar—
Arteararner 5427260 ZIEHL Artikelnummer
Flrmyane-iahum Mar 13 2024 14:54:41
Zahler
Ectrichssiunden i h
Snathaizet Last K1 Last K2 Last K3
[Bonh:mm] | [sohhomm]  [odhhmm]
00,0000 00,0000 00,0000
Resat
FeEnzane Erin Fehisricabegoris Anzahi
o1 LimE o3
(i} L5 bliierenz o9
03 AD-Varder o
04 Kal lorienang o9
i3 Par armeter 0z
06 Irk. Spaicher o1
a7 e e o
3 Las hgraia o
9 Regeng Ansiogassg. o0
10 Py - Umenwaciung o
1 Fav.e Phasermusial 1
Resat
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-~ =l & ®m == EFR4002IP
Home Konfiguration a0l EFR4002IP

System Speichern | Verwerfen |
Anzeigeeinstellungen (nur fir LCD Display) in diesem Intervall
werden die Messwerte
Anzeigesprache english e / aktualisiert (nur Dlsplay)
Anzeigeintervall 0,5 01..20s
Helligkeit 50 20..100%
Dimmzeit 300 10...3600s

Display Codesperre (Pincode bei Auslieferung oder nach Codereset 504)
Codereset durch Taste ,Up* gedriickt halten bei Netzeinschalten

Codesperre (nur fur LCD Display) /

Codesperre AULS
Pincode andern 0..9995849
Pincode wiederholen 0..9995849

Firmwareupdate

Updatebenadichligung inaktiv iy | Benachrichtigung erschejnt bei
Aufruf der Home Seite
Updatepriifung Auf Updates priifen... Update auf aktuelle Version von
ZIEHL Server
Updateinstallation Firmware wahlen ——  Update von lokalem Speicherort
| E— Update starten
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-~ — = W =|=  EFR4002IP
Home Konfiguration BS'GE M Netzwerk Benutzer Protokollierung EFR4002IP

System Speichern ‘ Verwerfen ‘

Konfiguration
Letzte Anderung durch unkown user
Letzte Anderung am 14.03.2024 - 13:47:35 —_— letzte gespeicherte Anderung
Konfiguration speichern Konfiguration speichern

Parameter in .xml Datei speichern

|=]_PDF-Dokumentation erstellen

) D EE— .xml Datei auswahlen
Konfiguration laden Konfig-Datei wahlen

— Konfiguration einlesen

Zurtuicksetzen
anschlielende Abfrage
Werksreset Werksreset setzen —1 Netzwerkeinstellungen behalten oder
zurticksetzen
Gerateneustart Neustart durchfiihren

™~~~

Geréat neu starten
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15.3 Netzwerk

- — . mm == EFR4002P

Home Konfiguration System RiEra'Gid Benutzer Protokollierung EFR4002IP

Netzwerk Speichern Verwerfen

Metzwerkeinstellungen

Hostname EFR4002IP Hostname Aa-Zz, 0-9 und -
DHCP AUS
IP-Adresse 192,.168.7.254
Subnetzmaske 255,255.0.0
Gatewsy 192,168,711
Netzwerkparameter nur wenn
DMS-Server 192.168.7.1 DHCP aus
hac 00:12:e4:00:00:01
Modbuseinstellungen

Modbus TCF Cein R Modbus TCP Schnittstglle,

: Details siehe extra Anleitung
Energie Vorzeichen bei Einspeisung positiv o
SunSpec

Zeitservereinstellungen

Axtuelle Zeit 14.02.2024 - 12:55:45 aktuelle Zeiteinstellungen
Zeitserver AUS
Mame / IP-Adresse pool.ntp.org

letzte Aktualisisrung

neues Datum DD WM. JJJ
neue Uhrzeit hh:mm:ss — Zeit manuell einstellen
DatumdUhrzeit setzen

Zeitzoneneinstellungen

Zeitrone MEZ MESZ w
UTC Zeitverschiebung +01:00 u
Wochentag Monat Woche Uhrzeit Zeitdiff.
Beginn der Sommerzeit Sonntag v | |Mérz v| letze Woche +~ [02:00 | +01:00, bh:mm
Ende der Sommerzeit Sonntag v |Cktober v | letzeWoche ~ 0300 ; -0L00 | hh:mm

EFR4002IPR 12970-0700-02 Seite 56 / 62 www.ziehl.de




15.4 Benutzer (nur fur Webserver)

Die Benutzersteuerung hat keinen Einfluss auf Display und Modbus TCP.

Bei Problemen mit der Benutzerverwaltung (Kennwort vergessen) kann diese ausgeschaltet werden, indem
beim Netzeinschalten der Taster nach oben gedriickt gehalten (ca. 4s) wird, bis ein Auswahlmenu erscheint
- Benutzerverw. auswahlen.

ZIEHL_

BN S|= EFR4002IP

Home Konfiguration System Netzwerk WEzulli’<:@ Protokollierung EFR4002IP

/ Netzeinschalten auch deaktivierbar

Benutzer
Benutzerverwaltung
Benutzerverwaltung AUS
Benutzer
Benutzer Aktiv Benutzername
Admin admin
Uszer1 HEIN
User2 HEIN
User3 HEIN
Gast gast
Benutzerberechtigungen
Webseite Admin User 1
Home RW R v
Konfiguration RW W W
System RW w
Metzwerk RW v
Benutzer RW o~ w
Protokollierung RW W W
FW  Lesen/Schreiben
R Lesen

nicht sichtbar

R

durch Taste ,Up"“ gedrickt halten bei

Max 5 Benutzer, Passworter ohne
Vorgaben, 2 vorgegebene Benutzer

admin + gast / Gast / guest / Guest
jeweils ohne Passwort

Passwort

User 2 User 3 Gast

W R W E W

W W E W
e W B e
W W E W
b b = b
W W E W

Logout Button in der FulRzeile (erscheint nur mit aktivierter Benutzerverwaltung)

censer s ([
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15.5 Protokollierung / Logging

Intervall-Logging:
Ringspeicher fir 1292 Logs mdglich,
Max Logging Zeit abhangig vom Intervall 10s = 3:58h / 1min = 21:32h / 10min = 8d23h / 60min = 53d20h

Ereignis-Logging (Prog. 1-6):
Ringspeicher fir 243 Logs mdglich, immer wenn min 1 Relais schaltet
Folgende Daten werden protokolliert:

- Zeitstempel UTC + Lokal nach Zeitzone

- Aktuelle Leistungs Messwerte

- Energiezahler

- Relaisstatus

- Zustand Digitaleingange

- Error Status (Beschreibung siehe Fehlersuche und MaRnahmen)

Ereignis-Logqging(Prog. 7-10):
Ringspeicher fur 243 Logs mdglich, immer wenn min 1 Relais schaltet
Folgende Daten werden protokolliert:

- Zeitstempel UTC + Lokal nach Zeitzone

- Leistungs Messwerte zum Zeitpunkt der Pav,e Ausldsung

- Spannungs- & Stromwerte zum Zeitpunkt der Pav,e Auslésung

- Cos Phi der jeweiligen Phasen

- Relaisstatus

- Zustand Digitaleingange

- Error Status (Beschreibung siehe Fehlersuche und MaRnahmen)

- — & Bm == EFR4002IP

[Protokollierung speichern | Verwerfen |

Intervall-Logging

Intervall-Logaing

.

Logging in festem Zeitabstand

Intervall 10:00 00:10...30:00 mm:ss

Protokoll anzeigen anzeigen Daten im Browser anzeigen

Protokall speichern speichern Daten Download als .txt Datei

Protokoll I8schen I6scht alle Logdaten

Logging bei schalten von Relais

Ereignis-Logging

Ereignis-Logging

\

Protokoll anzeigen anzeigen

Protokoll speichern speichern

Protokoll 16schen loschen
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15.6 Home Seite

4l 8 W =T EFR4002P

I V1= Konfiguration

[:] Detaillierte Messwerte anze

Aktuelle Werte [Eingpeisung = HEW Messwerte fiir Schaltfunktion

System Metzwerk Benutzer Protokollierung

igen

EFR4002IP

Spannung Strom
0.0V 0,00 A
0,0V 0,00 A
0.0V 0,00 A

Heset Einspeisung/Bezug

Letrter Reset: 14.03.2024 -
13:32

Energiezahler Messpunkt
einzeln+saldiert

Phase Leistung Einspeisung Bezug
Phase L1 0,000 KWW 0,000 KWh 0,000 KWh
Phase L2 0,000 KWW 0,000 KWh 0,000 KWh
Phase L3 0,000 KWW 0,000 KWh 0,000 KWh
Phasen 0,000 kwv 0,000 KWh 0,000 KWh
L123
¥ (Bezug - Einspeisung) 0,000 KWh

Verbraucher ——— Status zu Verbrauchern
Bezeichnung Fustand Aktive Feiten [hh:mm:ss]
Last A (L11 KW) AUS -
Last B (L2/2 kW) AUS -
Last C {L3/4 KW) AUS -

letzter Eigenverbrauch

Relais
K1

K3

Istwert Leistung
00v 0,00 kW
0,0 mA 0,00 kW

Last [%] Aktion

_ Start |
; Start |
i} Start |
0 " Start |

Analogausgange Status zu Analogausgéngen
Typ Funktion Bereich
Spannung L Messumformer L123 0..10%v
Strom | Messumformer L123 0...20 mA

Timer —— Verbraucher manuell steuern, siehe: 15.7
Verbraucher Funktion Dauer [hh:mm]
Last A(L1M KW) auto w 0001, 24:00
Last B (L2512 kW) auto v 00:01.. 24:00
Last C (L3/4 kW) auto i 0001...24:00
Analogausgang U auto E O0:01...24:00
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ZIEHL B =j=  EFR4002IP

IHnme Konfiguration System Netzwerk Benutzer Protokollierung EFR4002IP

Energiezahler Verbraucher (errechnet)

Energiezahler (Werte gerechnet)

LastA (L1/1 KW) LastB (L2/2 kW) Last C (L3/4 kW) Analogausg. U Analogausg. |
Eigenverbrauch 0,0 KWh 0,0 KWh 0,0 kWh 0,0 kWh 0,0 kWh
Summe 0,0 kWh

Reset Energiezahler

Letrter Reset: 14.03.2024 - 13:32

Status
Aktives Programm 03
Relaiszustande K1,K2 K3 0-0-0
Digitaleingang Y1 Zustand: 0, Funklion: keine —_ A||gemeine Statusanzeige
Digitaleingang Y2 Zustand: 0, Funktion: keine
Digitaleingang ¥3 Zustand: 0, Funktion: keine
Digitaleingang Y4 Zustand: 0, Funklion: keine
Warnungen:

* Phasenausfall

* Lastgrosse K2 bei Lasten == 2 kW Koppelrelais verwenden

———| Warnungen / Informationen

* Lastgrosse K3 bei Lasten >= 2 kW Koppelrelais verwenden

Fehler:

aktuell keine Fehler 2
EE— Fehlermeldungen

Simulation starten — Messwert simulieren, siehe: 15.8
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15.7 Timerfunktion

Timer

Verbraucher
Last A (L1/1 KW)
Last B (L2/2 kW)

Last C (L3/4 kW)

Analogausgang U

Analogausgang |

Funktion Dauer [hh:mm]

auto v 00:01...24:00

ein far v 00:01 00:01...24:00

00:01  00:01..24:00
00:01._.24:00
00:01...24:00

Last [%]

Aktion

Start

Start

Start

Start

Start

Die Timerfunktionen erlauben manuelle Eingriffe, welche die normale Schaltfunktion tbergehen. (Vorrang)
Timerfunktionen sind fiur alle 3 Ausgangsrelais und fur die Analogausgange mit der Funktion Last-Regelung

moglich.

Aktivierte Timerfunktionen werden unter VVerbraucher — Zustand signalisiert XM

Bezeichnung

LastA (L1/1 KW)
Last B (L2/2 kW)
Last C (L3/4 kW)

Zustand Aktive Zeiten [hh:mm:ss]
AUS -

EIN Ein fur 00:00:54
AUS I Aus fir 00:00:23

letzter Eigenverbrauch -

Relais
K1
K2
K3

Funktion Beschreibung Start- /| Stoppbefehl
auto normale Schaltfunktion nach eingestelltem Programm wird .
ausgefiihrt direkt ngch Auswahl,
manuell Relais / Analogausgang bleiben dauerhaft und musds nicht extra gestartet
ein / aus ™ nullspannungssicher ein/aus werden
ein fur Relais: wird fir die eingegebene Zeit eingeschaltet
b= Analogausgang: wird fUr die eingegebene Zeit mit der
eingestellten Leistung (% von max. Leistung) eingeschaltet
aus fur Relais: wird flr die eingegebene Zeit ausgeschaltet Start / Stopp Button
Analogausgang: wird fUr die eingegebene Zeit abgeschaltet
(mit Wert fir Nullpunkt angesteuert)
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15.8 Simulation

In der Funktionssimulation kann auch ohne angeschlossene Messeingange ein Messwert simuliert werden.
Alle Funktionen des Gerates arbeiten so, als ob dieser Wert tatsachlich gemessen wird. Passend zum
simulierten Messwert, wird auch der Wert an Messumformer Analogausgangen ausgegeben.

EFR4002IP
< 1 = Hi L_ pigpym
[ Simulation ] / Time Out far Simulation max 15min

Simulationsdauer 0s
Simulation einfaus Aus v T simulierte Phase(n)
__— simulierter Messwert in kW
Messwert von Fhase
+000 , 00 99999 99999 kw
Verzégerungszeiten AUS — alle Verzdgerungszeiten Ein/Aus
Digitaleingang ¥1 AUS
Digitaleingang Y2 Al Dig. Eingange simulieren
(missen nicht angeschlossen sein)
Digitaleingang Y3 AUS
Digitaleingang Y4 AlS
Relaissimulation AUS
Relaiszustand K1 AUS Relaisausgénge simulieren
(schalten tatsachlich!)
Relaiszustand K2 AUS
Relaiszustand K3 AlS

Impressum
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