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1 Allgemeine Hinweise

Die Einhaltung der nachfolgenden Vorgaben dient auch der Sicherheit des Produktes.

Sollten die angegebenen Hinweise insbesondere zur generellen Sicherheit, Transport, Lagerung, Montage,
Betriebsbedingungen, Inbetriebnahme und Entsorgung / Recycling nicht beachtet werden, kann das
Produkt eventuell nicht sicher betrieben werden und kann eine Gefahr fir Leib und Leben der Benutzer und
dritter Personen darstellen.

Abweichungen von den nachfolgenden Vorgaben kénnen daher sowohl zum Verlust der gesetzlichen
Sachmangelhaftungsrechte fiihren als auch zu einer Haftung des Kaufers fur das durch die Abweichung
von den Vorgaben unsicher gewordene Produkt.
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2 Anwendung und Kurzbeschreibung

Temperatursensoren der Reihe TF101 sind Widerstandsthermometer (RTD-Sensoren) und enthalten als
Sensor einen Platin Messwiderstand nach EN 60751 / IEC 60751. Er besitzt eine hohe Langzeitstabilitat und
die Messung ist mit Temperaturflihlern dieser Typenreihe Uber lange Zeit genau.

Die enge Toleranz der Messwiderstéande erlaubt es, die Sensoren bei Beibehaltung der Messleitungslange
auszutauschen, ohne die angeschlossenen Mess- oder Schaltgerate neu abzugleichen. Beim Einsatz der
Sensoren ist die Warmeableitung Gber die Anschlusskabel zu beriicksichtigen. Dies kann z.B. beim Sensor
TF101G3 dazu fihren, dass die Endtemperatur nur sehr langsam oder gar nicht erreicht wird.

3 Ausfuhrungsformen:

3.1 TF101K & TF101U2

2-Leiter
3-Leiter

4 Detaillierte Beschreibung

41 PT100

Grundwerte in Q fur Messwiderstande Pt 100 nach EN 60751 / IEC 60751
°C Q °C Q -G Q °C Q g Q °C Q
-200 18,49 0 100,00 200 175,84 400 247,04 600 313,59 800 375,51
-190 22,80 10 103,90 210 179,51 410 250,48 610 316,80 810 378,48
-180 27,08 20 107,79 220 183,17 420 253,90 620 319,99 820 381,45
-170 31,32 30 111,67 230 186,82 430 257,32 630 323,18 830 384,40
-160 35,53 40 115,54 240 190,45 440 260,72 640 326,35 840 387,34
-150 39,71 50 119,40 250 194,07 450 264,11 650 329,51 850 390,26
-140 43,87 60 123,24 260 197,69 460 267,49 660 332,66
-130 48,00 70 127,07 270 201,29 470 270,86 670 335,79
-120 52,11 80 130,89 280 204,88 480 274,22 680 338,92
-110 56,19 90 134,70 290 208,45 490 277,56 690 342,03
-100 60,25 100 138,50 300 212,02 500 280,90 700 345,13
- 90 64,30 110 142,29 310 215,57 510 284,22 710 348,22
- 80 68,33 120 146,06 320 219,12 520 287,53 720 351,30
- 70 72,33 130 149,82 330 222,65 530 290,83 730 354,37
- 60 76,33 140 153,58 340 226,17 540 294,11 740 357,42
- 50 80,31 150 157,31 350 229,67 550 297,39 750 360,47
- 40 84,27 160 161,04 360 233,17 560 300,65 760 363,50
- 30 88,22 170 164,76 370 236,65 570 303,91 770 366,52
- 20 92,16 180 168,46 380 240,13 580 307,15 780 369,53
- 10 96,09 190 172,16 390 243,59 590 310,38 790 372,52

4.2 PT1000

Der grolRe Bruder des Pt 100-Sensors ist der Pt 1000-Sensor. Sein Nennwiderstand bei
0°C betragt 1000 Q. Die Widerstandswerte der Kennlinie liegen um den Faktor 10 hoher.
Die Abmessungen sind geringfiigig gréfier. Sensoren Pt 1000 auf Anfrage.

Widerstandswerte wie Pt 100, jedoch mit Faktor 10 multipliziert.

4.3 Kabelverlegung

ZIEHL Schaltgerate der Reihe TR sind weitgehend unempfindlich gegen Stoéreinflisse auf
der Messleitung. Trotzdem sind unerwlinschte Schaltvorgange nicht ganz auszuschlielRen,
vor allem dann, wenn der Grenzwert fast erreicht ist (Istwert knapp unter Grenzwert).
Deshalb ist eine Kabelfuhrung Uber lange Strecken parallel zu Starkstromleitungen zu
vermeiden. Die Kabel sind gegebenenfalls abzuschirmen oder zu verdrillen.
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4.4 Leitungswiderstand

Bei Widerstandssensoren wird der Widerstand der Anschlussleitung mit erfasst und wiirde
ohne entsprechende Kompensation zu mehr oder weniger grof3en Fehlern fihren.

Der Widerstand einer Anschlussleitung wird wie folgt ermittelt:

R [Q] = l/(k x A), dabei ist | = Leitungslange hin + rick in [m],

k = Leitfahigkeit in [S x m/mm2] z.B. Cu=56,

A = Kabelquerschnitt in [mm2].

Beispiel fur Sensor mit Kabellange 50 m (I =2 x 50 m = 100 m) mit 1 mm2

Querschnitt: R=100/ (56 x 1) =1,79 Q

Der Messfehler betragt damit ca. 1,79 Q/0,385Q/K = 4,6 K.
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4.5 Leitungskompensation

2-Leiter-Technik

rot

/J

Beim 2-Leiteranschluss wird der
Leitungswiderstand durch ein Potentiometer am
Schalt-

gerat, durch Programmierung (z.B. TR122D,
TR250...TR600), oder durch Beschaltung mit
einem externen Widerstand kompensiert. Dem
Vorteil der moglicherweise einfacheren und
kostengunstigeren Verlegung von nur 2 Kabeln
steht der Nachteil der bei langeren Leitungen
erforderlichen manuellen Kompensation entgegen.
Widerstandsanderungen durch
Temperaturschwankungen des Anschlusskabels
werden nicht berucksichtigt.

3-Leiter-Technik

rot rot

weily

/J

Beim 3-Leiteranschluss wird Uber eine dritte
Leitung zum Sensor (Sense) der Spannungsabfall
auf einer Zuleitung ermittelt. Bei der Kompensation
des Leitungswiderstands

wird davon ausgegangen, dass der
Spannungsabfall auf der zweiten Leitung identisch
ist

(gleiche Kabel verlegt, gleiche Temperatur der
Kabel). Die Kompensation erfolgt automatisch.
Mégliche Anderungen des Widerstands der
Zuleitungen durch Erwdrmung werden

ebenfalls ausgeglichen.

4-Leiter-Technik

weill weill

ol

Beim 4-Leiteranschluss flief3t Uber 2 Leitungen ein
eingepragter Strom durch den Sensor.

Uber 2 Sense-Leitungen wird der Spannungsabfall
direkt am Sensor gemessen. Mogliche
Unterschiede in den Sensoranschlussleitungen
spielen keine Rolle. Nachteilig ist der hdhere
Aufwand fur die Verlegung von 4 Kabeln.

R.2

+ &

R.i2

Beim Anschluss von 2-Leiter-Sensoren an Gerate
mit 3-Leiter-Anschluss kann der Leitungs-
widerstand dadurch kompensiert werden, dass
zwischen Sense- und Masseanschluss ein
Kompensationswiderstand (RK)mit dem gleichen
Wert wie der Leitungswiderstand (RL = 2

x RL:2) geschaltet wird (Leitung am Sensor
kurzschliefen und mit Q-Meter messen). Der
Sensor wird dann zwischen + und Sense-Eingang
angeschlossen. Der zu kompensieren-

de Leitungswiderstand fir Hin- und Ruckleitung
zusammen darf dabei nicht Uber dem fur

3-Leiter-Anschluss zulassigen Widerstand einer Einzelleitung liegen. Bei kleinen Leitungswiderstanden
(z.B. Zuleitungen <5m) kann auch ganz auf eine Kompensation verzichtet werden. Dabei wird der Sense-
Eingang einfach Uberbrickt (Kompensationswiderstand = 0Q). Der Fehler betragt ca. 2,6 K/Q (z.B. ca. 1 K
bei Leitungslange 5 m und Kabelquerschnitt 0,5 mm2)

3-Leiter-Sensoren kdnnen durch Weglassen eines Kabels als 2-Leiter-Sensoren eingesetzt

werden. 2-Leiter-Sensoren kdnnen an einem beliebigen Punkt in 3- oder 4-Leiteranschluss

verzweigt werden. Nur der Leitungswiderstand der beiden Kabel des Verzweigungspunkts

bis zum Sensor ist dann nicht kompensiert.
ZIEHL-Schaltgerate, der Reihe TR sind ausgelegt fir 2- oder 3-Leiteranschluss.
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5 Wichtige Hinweise
51 TF101K

' Behandeln Sie diesen Fiihler mit Sorgfalt und liben Sie keinen mechanischen Druck auf.
5 das Fiihlerelement aus.

5.2 TF101N

' Hinweis:
H Die Anschlussdrahte diirfen nicht gekiirzt werden.

5.3 Prifung

Bei der Isolationsprufung der eingebauten Temperatursensoren gegen Gehause und Wicklung mit
Hochspannung beide Zuleitungen zu den Temperatursensoren miteinander verbinden. Die maximale
Prufspannung betragt 2500 V effektiv (nicht 019061 und T223047). Nach Lésen der Kurzschlussbricke kann
der Widerstand des Kaltleiters gepruft werden. Der Widerstand betragt bei 0° = 100 Q und sollte bei der
Messung zwischen 80 Q ... 250 Q liegen. Fir die Messung sind tbliche Widerstandsmessgerate zu
benutzen, die garantieren, dass die Messspannung je Sensor < 2,5V ist.

) Achtung!
H Priifen Sie die PT100 nur mit einer Messspannung <2,5V.

Der einwandfreie und sichere Betrieb eines Gerates setzt voraus, dass es sachgemaf transportiert und
gelagert, fachgerecht installiert und in Betrieb genommen sowie bestimmungsgeman bedient wird.

An dem Gerat durfen nur Personen arbeiten, die mit der Installation, Inbetriebnahme und Bedienung vertraut
sind und Uber die ihrer Tatigkeit entsprechende Qualifikation verfugen. Sie mussen den Inhalt der
Betriebsanleitung, die auf dem Gerat angebrachten Hinweise und die einschlagigen Sicherheitsvorschriften
fur die Errichtung und den Betrieb elektrischer Anlagen beachten.

Die Gerate sind gemafl DIN VDE/EN/IEC gebaut und gepruft und verlassen das Werk in sicherheitstechnisch
einwandfreiem Zustand.

Um diesen Zustand zu erhalten, missen Sie die in der Betriebsanleitung mit ,Achtung“ Gberschriebenen
Sicherheitsvorschriften beachten. Das Nichtbefolgen der Sicherheitsvorschriften kann Tod, Kérperverletzung
oder Sachschaden am Geréat selbst und an anderen Geraten und Einrichtungen zur Folge haben.

Sollte die in der Betriebsanleitung enthaltene Information in irgendeinem Fall nicht ausreichen, wenden Sie
sich bitte direkt an uns oder an die fur Sie zustandige Vertretung.

Anstelle der in der Betriebsanleitung genannten und in Europa gultigen Industrienormen und Bestimmungen,
muassen Sie bei der Verwendung des Gerates aul’erhalb deren Geltungsbereich die im Anwenderland
gultigen einschlagigen Vorschriften beachten.

6 Montage / Einbau in die Wicklungen

Der Temperaturfihler muss einen mdglichst guten Warmekontakt haben. Je besser der Temperaturfihler in
Wicklungen eingebunden ist, desto rascher und genauer folgt er der Wicklungstemperatur bei steilem
Temperaturanstieg. Deshalb ist der Temperaturfiihler so einzubauen, so dass er méglichst an der warmsten
Stelle liegt. Die Anschlussleitungen des Temperaturfihlers sind ebenfalls flir ca. 40 mm Lange parallel zu den
Wicklungsdrahten zu verlegen. Bei dickeren Wicklungsdrahten, die sich nicht der Fuhlerform anpassen, muss
der Temperaturfihler mit einem gut warmeleitenden Giel3harz eingebettet werden. Dabei ist zu beachten,
dass nicht zu viel Giel3harz eine gute Kontaktgabe mit der Wicklung verhindert.

Grundsatzlich ist zu beachten, dass beim Einbau in Wicklungen der Temperaturfihler parallel zur Wicklung
liegt und beim Zusammenpressen der Wicklung kein tbermafiger Druck oder Zug auf den Flhler und seine
Anschlussleitungen ausgeibt wird. Zur mechanischen Entlastung wird empfohlen, die Verbindungsleitungen
an die Wickelkdpfe zu bandagieren (Zugentlastung). Die Zuleitungen sind an freie Klemmen des
Motorklemmbrettes zu fihren. Beim Tranken der Wicklungen darf eine Temperatur von 200 °C nicht
Uberschritten werden.
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7 Technische Daten

Elektrische Eigenschaften
Genauigkeit Klasse B — DIN EN 60751
Toleranzklasse B - DIN EN 60751
Temperaturanderung
Grundwiderstand bei 0 °C

Prifbedingungen Isolation
Nennisolationsspannung
Bemessungsisolationsspannung Ui
Einschaltdauer

Einbaubedingungen
Lagertemperaturbereich
Einbauhdhe
Zul. Verdrahtungstemperatur
Ruttelsicherheit EN 60068-2-6

Gehause
Einbaulage
Anschlusskabel

Abmessungen (B xH x T)

7.1 TF101G3
Elektrische Eigenschaften
Ansprechzeit T63%/T90% in ruhender Luft
Messbereich

Einbaubedingungen
Klimafestigkeit

Zuverlassigkeit — Ausfallraten
Reliability — failure rate
Dauerbetrieb 24/365

Ausfallraten (FIT)
Tu = Tref (Bauelement nicht betrieben)

Gehause
Kabellange
Anzugsdrehmoment
IP-Schutzart Gehause
Gewicht

Technische Anderungen vorbehalten

PT100-Temperatursensoren  06210-0701-00
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0,5 %
A9 = £ (0,3 + 0,005 9) [°C]
0,385 Q/K

100 Q

660 V
2500 V (nicht 019061 und T223047)
100 %

-25°C ... +65°C

< 2000 m Uber N.N.

-5°C ...+60 °C

2...132Hz+1mm 13,2..100Hz1g
2..25Hz+1,6 mm 25..150Hz5¢g

beliebig

mit PTFE (Teflon) isolierte versilberte Kupferlitze
0,14 mm?2 (AWG 24)

oder PVC isolierte Kupferlitze

Siehe 8. Bauform

50s/115s
-50...+170 °C

100% rel. Feuchte mit Betauung

EN 61709/ SN29500

8760 h/a
Tu=40°C Tu=60°C Tu=80°C
8 FIT 8 FIT 8 FIT

100 (14269) Jahre 100 (14269) Jahre 100 (14269) Jahre

Messinggewindehulse M6
2000 mm

<3 Nm

IP 64

ca.21g

www.ziehl.de



7.2 TF101K
Elektrische Eigenschaften

Ansprechzeit T63%/T90% in flieRendem Ol

Ansprechzeit T63%/T90% in Wasser

Ansprechzeit T63%/T90% in ruhender Luft

Messbereich

5s
19s
60s
-50...+200 °C

2-Leiter-Sensoren mit 2 m Kabellange ergibt sich durch den Leitungswiderstand ein Temperaturfehler

von 0,51 Q =1,32 K.

Einbaubedingungen
Einbau

Zuverlassigkeit — Ausfallraten
Reliability — failure rate
(3-Leiter)
Dauerbetrieb 24/365

Ausfallraten (FIT)
Tu = Tref (Bauelement nicht betrieben)

(2-Leiter)
Dauerbetrieb 24/365

Ausfallraten (FIT)
Tu = Tref (Bauelement nicht betrieben)

Gehause
Abmessungen
Anschlussleitungen
Schrumpfschlauch
Kabellange
IP-Schutzart Gehause
Gewicht

Technische Anderungen vorbehalten

7.1 TF101N
Elektrische Eigenschaften
Ansprechzeit Togin Luft
Ansprechzeit Togin Wasser
Messbereich

Sehr kleiner und schneller Messwiderstand

Einbaubedingungen

in Trafo- und Motorwicklungen.

EN 61709/ SN29500

T223134

8760 h/a

Tu=40°C Tu=60°C Tu=80°C
8 FIT 8 FIT 8 FIT

100 (14269) Jahre 100 (14269) Jahre 100 (14269) Jahre
T223154

8760 h/a
Tu=40°C Tu=60°C Tu=80°C
7FIT 7FIT 7FIT

100 (16308) Jahre 100 (16308) Jahre 100 (16308) Jahre

2,3x1,8x13 mm
PTFE AWG 24
Kynar

2000 mm

IP 30

ca.10g

10s
<1s
-70...+500 °C

Ist fur den Einbau durch den Anwender vorgesehen

nur zur weiteren Verarbeitung geeignet.

Gehause
IP-Schutzart Gehause
Gewicht

Technische Anderungen vorbehalten
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IP 00
ca. 16,8 mg
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7.2 TF101R
Elektrische Eigenschaften
Ansprechzeit T63% / T90% in ruhender Luft
Messbereich

Einbaubedingungen
Raumtemperatursensor

Gehause
Abmessungen (B x H x T)
Kabelzufihrung tber Verschraubung
IP-Schutzart Gehause
Gewicht

Technische Anderungen vorbehalten

7.3 TF101U2

Elektrische Eigenschaften
Ansprechzeit T63% / T90% in ruhender Luft
Messbereich
2-Leiter 30 mm PVC
3-Leiter2m /10 m PVC
3-Leiter 2 m PTFE

Weiterleitung in 2- oder 3-Leitertechnik
30s/55s
-20...470 °C

fur Innen- und Aulienmontage

65 x 50 x 38 mm
M12

IP 54

ca.70g

30s/55s

-30... +80 °C
-30...+105 °C
-50...+170 °C

Die Ausflihrung mit PTFE-Isolierung (Teflon) mit 3 Einzellitzen je 0,14 mm2 kann bis zu
Spitzentemperaturen von 200 °C eingesetzt werden.
Bei der Ausfiihrung mit PVC-Anschlusskabel liegen 3 Litzen mit je 0,25 mm? in einer gemeinsamen

Umhdallung

Einbaubedingungen

Temperaturmessung

In Flissigkeiten, an Oberflachen
oder fur Innen- oder Aulientemperatur

Der Sensor mit Anschlusskabel (PVC) 30 mm misst in Klemmen befestigt die Temperatur im

Schaltschrank.

Zuverlassigkeit — Ausfallraten
Reliability — failure rate
(2-Leiter)
Dauerbetrieb 24/365

Ausfallraten (FIT)
Tu = Tref (Bauelement nicht betrieben)

(3-Leiter)
Dauerbetrieb 24/365

Ausfallraten (FIT)
Tu = Tref (Bauelement nicht betrieben)

Gehause
IP-Schutzart Gehause
Anschlusskabel
Gewicht

Anschlusskabel
Gewicht

PT100-Temperatursensoren  06210-0701-00

EN 61709/ SN29500

T223047

8760 h/a

Tu=40"°C Tu=60°C Tu=80°C
7FIT 7FIT 7FIT

100 (16308) Jahre 100 (16308) Jahre 100 (16308) Jahre

T223051, T223052, T223058

8760 h/a
Tu=40°C Tu=60°C Tu=80°C
8 FIT 8 FIT 8 FIT

100 (14269) Jahre 100 (14269) Jahre 100 (14269) Jahre

Edelstahlhiilse V4A
IP 66
PVC
2m=50g,
10 m =250 g,
30mm=15¢g
PTFE
2m=20g
Seite 9/ 12 www.ziehl.de



Technische Anderungen vorbehalten

74 TF101ZG2
Elektrische Eigenschaften
Ansprechzeit T0,9 in Luft
Ansprechzeit T0,9 in Wasser
Kabelanschlusskopf
Klemmbereich
Messbereich

Zuverlassigkeit — Ausfallraten
Reliability — failure rate
Dauerbetrieb 24/365

Ausfallraten (FIT)
Tu = Tref (Bauelement nicht betrieben)

Gehause
Steckanschluss Flachstecker
Einschraubgewinde
Anzugsdrehmoment
IP-Schutzart Gehause
Gewicht

Technische Anderungen vorbehalten

8 Bauform
8.1 TF101G3

- 18,5

~—10—=1sw 10

09,8 — -
M6

PT100-Temperatursensoren  06210-0701-00
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Weiterleitung in 2- oder 3-Leitertechnik
255 s

45s

max. 100 °C

8-12 mm

-50...4170 °C

EN 61709/ SN29500

8760 h/a
Tu=40°C Tu=60°C Tu=80°C
8 FIT 8 FIT 8 FIT

100 (14269) Jahre 100 (14269) Jahre 100 (14269) Jahre

Edelstahlrohr V4A
2,8 mm

1/2 Zoll

Max. 100 Nm

IP 55

ca.120 g

www.ziehl.de



8.2 TF101K
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8.5 TF101U2

—r i, 5r-—

—»—<@ 45mm

8.6 TF101ZG2

-0 |-

- 4 =

i —

G 1/2" (020,95)
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9 Entsorgung

|

<20mm —‘4 2000:10mm

W <10mm
. nt /RD
nt /RD
ws / WH

LIYWYW 3x 0,25 mm?

" m20x15

S

Die Entsorgung muss sachgerecht und umweltschonend nach den gesetzlichen

Bestimmungen erfolgen.

ZIEHL ist bei der Stiftung EAR (Elektro Altgerate Register) unter der WEEE-Nr.: DE 49 698

543 regqistriert.
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